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APRESENTACAO

O presente trabalho apresenta o Plano Municipal de Redugao de Riscos (PMRR) de
Natal (RN), objeto do Contrato associado a licitagdo 094/2007, firmado entre a Prefeitura
Municipal de Natal através da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo —
SEMURB e a Acquatool Consultoria S/S Ltda. em 05 de outubro de 2007, com o objetivo de

apresentar solugbes para a gestdo das areas de risco presentes no municipio.

O Plano Municipal de Reducéo de Riscos — PMRR objetiva 0 mapeamento das areas
para posteriormente tragar os rumos do planejamento urbano das mesmas, hierarquizadas
por nivel de criticidade, abrangendo os assentamentos localizados em encostas e/ou
susceptiveis a inundagoes, localizados em flancos dunares e adjacéncias ou em outras
areas que se mostrem inadequadas para real e completa insercdo social desses

assentamentos na cidade formal.

A Elaboragédo do PMRR, podera assim subsidiar a tomada de decisdes entre os
diferentes niveis de governo, potencializando a articulagao entre diversas instituicdes, entre

as quais se destacam a Defesa Civil e o Corpo de Bombeiros.

Em outros termos, o PMRR propde intervencgdes estruturais e ndo estruturais de
cunho preventivo/corretivo para cada um dos setores de risco identificados, demarcados e
caracterizados seguindo uma metodologia amplamente discutida, definindo agbes a serem
implantadas ao longo do tempo e apresentando um conjunto de medidas tendentes a atingir

as causas dos processos geradores de risco em cada area.

O mapeamento dos riscos € considerado, assim, um instrumento essencial no
registro da atual situagédo e no acompanhamento de transformagdes futuras; sendo por tal

motivo definido como sistema de acompanhamento /gestao/ operacionalizagédo do PMRR.

Como sistema de acompanhamento do plano, o mapeamento €& realizado
observando sua facil operacdo, a possibilidade de alteragdo e/ou inclusdo de registros
cartograficos e alfanuméricos por pessoal da equipe de gerenciamento de riscos, a sua
compatibilidade com a futura implantagéo dos sistemas de geoprocessamento previstos, a

necessidade de baixo custo de implantacéo e ampliagao.

Como produto final, 0 PMRR é compreendido como base para o estabelecimento de
compromissos no combate a excluséo territorial e degradagéo ambiental, pressupondo uma
acao efetiva na prevencao de desastres socio-ambientais; ao mesmo tempo, destaca a
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necessidade de reversao do risco através de medidas estruturais e ndo estruturais capazes

de reduzir os riscos e promover conforto ambiental.

Este relatorio constitui-se de 13 capitulos e 05 Anexos (03 em meio digital),

organizados em 03 VVolumes, como se segue:

VOLUME 01: CONSTITUIDO DOS CAPITULOS 01 A 07, DESCRITOS A SEGUIR:

e Capitulo 01 — Apresenta uma introdugédo conceitual sobre o Plano Municipal
de Reducéo de Risco da Cidade de Natal - PMRR.

e Capitulo 02 — Apresenta os aspectos metodologicos abordados para
elaboragcdo do PMRR, com a definicdo dos setores homogéneos de risco,
formulacdo para atribuicdo dos diferentes graus e indices de risco,
metodologia para mapeamento das areas de risco e definicdo das
intervengdes estruturais e ndo estruturais necessarias para redugao do risco

nas areas contempladas.

e Capitulo 03 - Realiza uma caracterizagcdo dos instrumentos de
prevencgao/intervencao nas areas de riscos, através de agdes de atendimento
emergencial, mobilizagdo social, plano de obras e intervengbes e agbes

continuas de fiscalizagéo.

e Capitulo 04 — Faz uma caracterizagdo das instituicbes intervenientes,

necessarias para por em pratica o PMRR.

e Capitulo 05 — Relata sobre aspectos relevantes para a caracterizagdo dos
setores homogéneos de risco, como conhecimento geoldgico,
geomorfolégico, pedoldgicos, sobre vegetacao, climatologia, recursos hidricos

€ Uso e ocupacao urbana de Natal e dos setores em risco.

e Capitulo 06 — Faz a identificagcdo dos processos geradores de risco nos
assentamentos contemplados, caracterizando os processos instalados
referentes a inundagbes e alagamentos, processos erosivos, deslizamentos
ou outros problemas relacionados a ocupacdo de complexos dunares,
problemas relacionados a ocupacédo de faixas de dominio e problemas

relacionados a ocupacao de areas de preservagao permanente.
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Capitulo 07 — Realiza a determinacgao do grau risco levando em conta todos

os fatores geradores de risco nos assentamentos contemplados.

VOLUME 02: CONSTITUIDO DOS CAPITULOS 08 A 13, DESCRITO A SEGUIR:

VOLUME 03:

Capitulo 08 — Identifica e descreve as intervengdes estruturais e nao
estruturais que se fazem necessarias aplicar em cada um dos assentamentos
para reducdo do risco, descrevendo a metodologia empregada para

quantificar e orgar estas agdes.

Capitulo 09 — Faz a proposigao de medidas mitigadoras para redug¢ao do risco
nos assentamentos contemplados, medidas estas relacionadas com as
inundagdes, com incremento das precipitagbes, com a geomorfologia local, o

intemperismo, a erosao e a acomodacao do solo nas areas em risco.

Capitulo 10 — Apresenta o quadro legal associado as politicas publicas
urbanisticas e ambientais incidentes no Municipio de Natal e a identificagéo

de linhas de financiamento.

Capitulo 11 — Apresenta as conclusées do Plano Municipal de Reducgao de
Risco da Cidade de Natal.

Capitulo 12 — Mostra a equipe técnica multidisciplinar responsavel pela
elaboragcéo do PMRR.

Capitulo 13 — Mostra as referéncias bibliograficas consultadas.

Anexo, contendo o material descrito a seguir: Recursos e metodologias a
serem empregadas na atualizagdo do plano municipal de redugdo de riscos e

curso de capacitagdo ministrado.

CONSTITUIDO DE UM ANEXO, CONTENDO O MATERIAL DESCRITO A

SEGUIR:

Mapeamento de localizagdo dos 74 assentamentos em risco contemplados e
dos processos geradores de risco de maior criticidade presentes em cada

assentamento.
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ANEXQOS DIGITAIS, CONTENDO OS MATERIAIS DESCRITOS A SEGUIR:

e Lista das coordenadas de demarcacdo dos 74 assentamentos em risco

considerados.

e Registro fotografico, em meio digital, do trabalho realizado em campo para
caracterizagao e identificacdo dos assentamentos e dos processos geradores

de risco instalados nestas areas.

e Banco de dados SIG - Sistema de Informagdes Geograficas.

Vi
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8. INTERVENGOES, PRIORIDADES E CUSTOS

Neste item serdao descritas as intervengdes estruturais propostas para as 74
areas identificadas no presente estudo, como forma de reduzir os riscos da Cidade de
Natal, juntamente com a estimativa dos montantes de obras a serem executadas (em

unidades de comprimento, area e volume) e os custos associados para isto.

A estimativa dos quantitativos de obras levou em conta a identificacdo em cada
uma dos assentamentos, dos processos geradores de risco predominante, previamente
caracterizados e descritos em etapas anteriores do estudo, inter-relacionando estes

processos geradores de risco com as obras estruturais propostas.

Para tanto, houve a identificacdo dentro de cada assentamento, das areas
sujeitas a diversos processos geradores de risco, tomando por base o trabalho de
reconhecimento realizado em campo, combinando ainda estas informagbes com o
acervo fotografico registrado, com o auxilio de imagens satelitais e com a base
cartografica tematica elaborada, composta por mapa de geologia, mapa do modelo
digital de elevacdo do terreno, mapa de declividades, mapa de recursos hidricos

superficiais, todos referentes a cidade de Natal.

Ja os custos associados aos montantes estimados de obras necessarias para
reduzir o risco nos 74 assentamentos contemplados tomou por base a Listagem de
Precos de Servigcos da Secretaria Municipal de Obras e Viagées — SEMOV, compondo
os custos unitarios para cada uma das intervencgdes estruturais com base nos servigcos
identificados na referida listagem de precos e que se adequam a cada uma das
intervengdes estruturais, conforme cestas basicas de servicos e insumos necessarios
para executar cada tipo de servigo ou obra proposta. Na totalizacdo dos or¢camentos

individualizados, foram incluidos BDI (27%) e projeto basico ou executivo (3%).

Para a estimativa de custos associados a construcido de habitagcdes unifamiliares
para o reassentamento das familias atingidas com remogao, tomou-se por base o
preco de referéncia da Secretaria Municipal de Habitacdo, Regularizagdo Fundiaria e
Projetos Estruturantes de Natal — SEHARPE, custos estes associados a uma cesta
basica de servicos e insumos necessarios para a construcido de casas populares com

40m? de area.

114

Acquatool Consultoria



—! $‘ Prefeitura Municipal de Natal
I

Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo - SEMURB

B
NATA.I- Plano Municipal de Reduc&o de Riscos do Municipio de Natal

COMPROMTS S0 L o0 A Croane

No que se refere ao custo de aquisicdo de terras para o reassentamento, tomou-
se por base o prego estabelecido em juizo para pagamento a terceiros, por parte de
instituicbes estatais, de causas judiciais em indenizagbes por desapropriagdo no

municipio de Natal.

Foi estimado, ainda no que concerne ao reassentamento das familias
removidas, um custo necessario para Urbanizacdo, tomando por base as obras
necessarias para isto e a Listagem de Precos de Servigos da Secretaria Municipal de
Obras e Viagdes — SEMOV.

A seguir serdo descritas as formas de estimativa dos quantitativos de cada uma
das intervencbes propostas, juntamente com uma sintese da composi¢cdo dos seus

custos unitarios.

8.1. Metodologia para o Calculo dos Quantitativos e dos Custos Unitarios das

Intervengoes

8.1.1. Intervencgao Estrutural Servigos de Limpeza e Recuperagao

o Quantitativo estimado com base nas observagdes realizadas em campo,
juntamente com o cruzamento destas informagbes com os mapas
tematicos e imagem satelital, identificando as necessidades limpeza e
recuperagao de areas sujeitas ao carreamento e acumulo de entulho e
lixo ndo sujeito a coleta regular ja realizada pela Prefeitura de Natal,
material este que para ser removido necessita de utilizagdo de maquinario
pesado (tipo trator de Iamina e retro-escavadeira) ou manual com pas e
picaretas. O lixo e/ou entulho deste tipo € capaz de bloquear o
escoamento superficial causando alagamentos localizados e obstruir
sistemas de drenagem e de esgotamento, porventura existentes.
Salienta-se que ndo se trata de coleta regular de lixo domiciliar e sim de
acumulos de detritos carreados pelo escoamento ou depositados

irregularmente em areas contiguas a rede de drenagem.

o A composicao do custo unitario desta intervengdo foi estabelecida
segundo o metro quadrado de area sujeita a limpeza e recuperagao,

levando em conta o custo dos seguintes servigos:
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* raspagem e limpeza de terrenos, incluindo transporte e bota-fora;
» limpeza de bueiros, de sarjetas e meio-fio, de valas de drenagem;

» desobstrucio e limpeza de rede de esgoto e de drenagem pluvial,

incluindo pv’s.

Estes servicos e insumos foram distribuidos de acordo com a necessidade
verificada na execugdo dos servigos, sendo seus custos extraidos da
Listagem de Precos de Servigos da Secretaria Municipal de Obras e Viacdes
- SEMOV.

o Operacionalizacado das Intervengdes. Nestas intervencdes deverao atuar
as seguintes secretarias e/ou instituicbes: SEMOV; SEMURB; SEMSUR,;
URBANA.

8.1.2. Intervencao Estrutural Obras de Micro-Drenagem e Protegao Superficial

o Quantitativos de obras estimados com base no cruzamento das
observagdes coletadas em campo com os mapas de declividades, de
modelo de elevagdao do terreno, de recursos hidricos superficiais e
imagem satelital, a fim de avaliar os arruamentos sujeitos a fluxos
superficiais de maior intensidade e com a presenca de processos
erosivos ja instalados, ou favoraveis a esta ocorréncia. Previu-se ainda a
necessidade de execugdao de obras de micro-drenagem e protegcao
superficial em, pelo menos, 65% (dois tergos) dos arruamentos presentes

nas areas de risco.

o O custo unitario para esta intervengao estrutural foi estabelecido segundo
o metro linear de arruamento que sofrera intervencgdes e levou em conta

os custos dos seguintes servigos:
* |ocagéo e nivelamento de rede de drenagem;

* aquisigdo, assentamento e rejuntamento de tubos de concreto

armado, bocas de lobo ou bueiro, corpo de bueiros;
= drenagem com calha pré-moldada de concreto;

= meio fio de pedra granitica;

116

Acquatool Consultoria



$— Prefeitura Municipal de Natal
— Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo - SEMURB

FEETEITLSS O
NATA.I- Plano Municipal de Reduc&o de Riscos do Municipio de Natal

COMPROMTS S0 L o0 A Croane

—_—

= revestimento vegetal de taludes;
» protegcdo em gabido tipo colchdo Reno;
» calgadas de protegdo em cimento com base de concreto.

Estes servicos e insumos foram distribuidos de acordo com a necessidade
verificada na execugdo dos servigos, sendo seus custos extraidos da
Listagem de Precos de Servigos da Secretaria Municipal de Obras e Viacdes
— SEMOV.

o Operacionalizagado das Intervengdes. Nestas intervencdes deverao atuar

as seguintes secretarias e/ou instituicbes: SEMOV E SEMURB.

8.1.3. Intervencgéao Estrutural Retaludamento

o Com base na identificacdo das areas sujeitas ao deslizamento de dunas e
de barreiras observadas em campo e nos mapas de declividades e
imagem de satélite, foram quantificadas faixas dentro das areas de risco,
cuja necessidade de movimento de terra do tipo corte e aterro fazia-se

presente.

o O custo unitario para esta intervencao estrutural foi estabelecido segundo
o0 metro cubico de movimento de terra necessario para reduzir areas de
declividades acentuadas, levando em conta os custos do seguinte

servigo:

= corte e aterro compensado de taludes em acentuado declive, com

maquinario e regularizacao de terrenos.

Este servico teve o custo extraido da Listagem de Pregos de Servigos da

Secretaria Municipal de Obras e Viagdes — SEMOV.
o Operacionalizagdo das Intervengdes. Nestas intervencdes deverao atuar
as seguintes secretarias e/ou instituicbes: SEMOV; SEMURB.
8.1.4. Intervencgao Estrutural Desmonte de Blocos, Lajes e Estruturas Obsoletas e
Matacées

o O quantitativo desta intervencéo estrutural levou em conta a presencga de

estrutura (muros sobre canais e corregos, por exemplo) que venham a
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obstruir o fluxo natural na rede de macro-drenagem, estruturas estas

construidas de forma irregular pelos moradores das areas de risco.

o O custo unitario para esta intervengao estrutural foi estabelecido segundo
o0 metro cubico de estrutura obsoleta, matacbes ou desmonte de blocos,

levando em conta os custos dos seguintes servigos:

= demolicdo de concreto simples utilizando maquinario, incluindo

transporte e bota-fora;

= demoligcdo de alvenaria de tijolo sem reaproveitamento, incluindo

transporte e o bota-fora.

Estes servigos tiveram os custos extraidos da Listagem de Pregos de

Servigos da Secretaria Municipal de Obras e Viagoes — SEMOV.

o Operacionalizagado das Intervengdes. Nestas intervencdes deverao atuar

as seguintes secretarias e/ou instituicbes: SEMOV; SEMURB.

8.1.5. Intervencgao Estrutural Obras de Drenagem de Sub-superficie

o Com base no cruzamento entre as informagbes coletadas em campo
sobre areas de significativo acumulo d’agua dentro dos assentamentos e
dos mapas de elevacido do terreno, de recursos hidricos superficiais e
imagem de satélite, foram quantificadas areas favoraveis ao acumulo

d’agua, sujeitas a execucao de obras de drenagem de sub-superficie.

o A unidade metro quadrado foi adotada para se estabelecer o custo
unitario associado a esta intervencao estrutural, levando em conta os

custos dos seguintes servigos:
» realizagao de colchdo drenante de areia;
» drenos de sub-superficie com BIDIM e/ou enchimento com brita.

A Listagem de Precos de Servigos da Secretaria Municipal de Obras e
Viagdes — SEMOV serviu como fonte de referéncia para determinacdo dos

custos unitarios desta intervencgao estrutural.

o Operacionalizagdo das Intervengdes. Nestas intervencdes deverao atuar

as seguintes secretarias e/ou instituicbes: SEMOV; SEMURB.
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8.1.6. Intervencao Estrutural Estruturas de Contengcao de Pequeno Porte (hmax <
3 m) e de Médio a Grande Porte (hmax > 3 m)

o Analisando as areas identificadas e demarcadas em campo sujeitas aos
processos geradores de risco do tipo deslizamentos de dunas e quedas
de barreiras, bem como areas com necessidade de isolamento e protecao
em relagao, por exemplo, a faixas de dominio de ferrovias e linhas de
transmissao de alta tensado, e cruzando estas informagées com o mapa
de declividades e a imagem satelital, estimaram-se extensdes dentro dos
assentamentos sujeitas a construgdo de estruturas de contengdo de
pequeno e/ou médio a grande porte, dependendo do grau de risco
verificado, que possam interromper os processos ja estabelecidos, bem
como evitar o aumento destes processos, ou a surgéncia de novos

problemas.

o O custo unitario para esta intervengao estrutural foi estabelecido segundo
o metro linear de estruturas de contencdo de pequeno e/ou médio a

grande porte, levando em conta os custos dos seguintes servigos:

= muro de arrimo construido em bloco de concreto articulado com
dimensdes 30x15x28 cm destinado as estruturas de contencio de

pequeno porte, incluindo fornecimento dos insumos e montagem;

= muro de arrimo construido em bloco de concreto articulado com
dimensdes 60x45x15 cm destinado as estruturas de contencio de
médio a grande porte, incluindo fornecimento dos insumos e

montagem;

* muro de arrimo construido em gabido com alturas de 2 a 3 m
destinado as estruturas de contengdo de pequeno porte, incluindo

fornecimento dos insumos e montagem;

* muro de arrimo construido em gabido com alturas de 3 a 5 m
destinado as estruturas de contencdo de médio a grande porte,

incluindo fornecimento dos insumos e montagem;
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= carga e arrumagado de pedra adquirida (0,0001 a 1,000 ton),
incluindo transporte e langcamento para protecdo de taludes e

encostas.

Estes servigos tiveram os custos extraidos da Listagem de Precos de
Servigos da Secretaria Municipal de Obras e Viagcbes — SEMOV.

o Operacionalizagado das Intervengdes. Nestas intervencbdes deverao atuar

as seguintes secretarias e/ou instituicbes: SEMOV; SEMURB.

8.1.7. Intervencao Estrutural Obras Lineares de Prote¢cao de Margens de Canais

o Comparando-se a macro-drenagem presente em nos assentamentos em
risco, juntamente com os mapas de elevagao do terreno e de recursos
hidricos superficiais de Natal e com a imagem de satélite da area,
estipulou-se a realizagdo de obras lineares de protecdo de margens de
canais a fim de ordenar o macro-fluxo drenado nas areas, auxiliando na

resolugao de problemas relacionados a alagamentos em maior escala.

o O custo unitario para esta intervengao estrutural foi estabelecido segundo
o metro linear de estruturas necessarias para protecdo de margens de

canais, levando em conta os custos dos seguintes servigos:

= muro de arrimo construido em gabido com alturas de 2 m, incluindo

fornecimento dos insumos e montagem;

= carga e arrumagdo de pedra adquirida (0,0001 a 1,000 ton),

incluindo transporte e langcamento;
» enrocamento de pedra de mao arrumada adquirida;
» alvenaria de pedra argamassada com agregados adquiridos.

Estes servigos e insumos tiveram os custos extraidos da Listagem de Precos

de Servicos da Secretaria Municipal de Obras e Viagbes — SEMOV.

o Operacionalizacado das Intervengdes. Nestas intervencdes deverao atuar

as seguintes secretarias e/ou instituicdes: SEMOV; SEMURB.
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8.1.8. Intervencao Estrutural Revegetacdao e Prote¢do de Matas Ciliares e

Mangues

o A quantificagdo desta intervengcdo estrutural levou em conta a
necessidade de reformular o cenario paisagistico de areas de protegéo
ambiental, como Parque das Dunas e margens de rios e estuarios,

ocupadas irregularmente e passiveis de remog¢ao de moradias.

o O custo unitario para esta intervengao estrutural foi estabelecido segundo
o metro quadrado de areas com necessidade de revegetagdo e
recuperacao e protecdo da mata nativa, levando em conta os seguintes

servigos:

» reconformacao de faixa de dominio, empréstimo, jazida e taludes,
incluindo aquisicdo de vegetagédo natural da regido ou area a ser
recuperada, bem como o plantio, manutengao inicial e replantio

das mudas nao vingadas;

» plantio de mudas para revegetagao, inclusive adubacgao (incluindo
adubo organico, NPK e calcario), tutoramento de mudas,

fornecimento e transporte de mudas e materiais;

= revestimento vegetal das areas degradadas com isolamento da

area, execugao de cerca, inclusive fornecimento de materiais.

Estes servigos e insumos tiveram os custos extraidos da Listagem de Precos
de Servicos da Secretaria Municipal de Obras e Viagbes — SEMOV.

o Operacionalizagado das Intervengdes. Nestas intervencdes deverao atuar
as seguintes secretarias e/ou instituicbes: SEMOV; SEMURB; E ONGS

atuantes.

8.1.9. Intervencao Estrutural Obras de Contencdo de Enchentes e Macro-

Drenagem

o Esta intervengdo estrutural é singular de areas com substanciais
problemas de macro-alagamentos, enxurradas, ou presenca de grandes
coletores de fluxo escoado superficialmente, tendo sido estimados

montantes de obras necessarias com base nas investigacdes realizadas
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em campo, bem como com o auxilio da base cartografica desenvolvida
(mapas de elevagao do terreno e de recursos hidricos superficiais da

cidade de Natal) e da imagem satelital.

o A composi¢ao do custo unitario desta intervencao estrutural considerou a
como unidade o metro linear de estruturas adotadas para contencéo de
enchentes, como canalizacdo, ou estruturas de bloqueio do fluxo e
retardo e amortecimento do pico de cheias, como barramentos, levando

em conta os seguintes servigos:

* nivelamento geométrico de fundo de canal ou cérrego, incluindo
maquinario;
» escavagao manual e/ou mecanica de solo de 12 e 22 categoria até

profundidade ndo superiores a 03 metros, incluindo

reaproveitamento ou bota-fora;

= muro de arrimo construido em gabido com alturas de 2 m, incluindo

fornecimento dos insumos e montagem;

= enrocamento de pedra de mé&o arrumada, incluindo aquisi¢cao e
carga de pedra (0,0001 a 1,000 ton);

» alvenaria de pedra argamassada com agregados adquiridos.

Estes servigos e insumos tiveram os custos extraidos da Listagem de Precos

de Servigcos da Secretaria Municipal de Obras e Viagbes — SEMOV.

o Operacionalizacado das Intervencdes. Nestas intervencdes deverao atuar
as seguintes secretarias e/ou instituicdes: SEMOV; SEMURB; SEMARH

podera ser consultada.

8.1.10. Intervencao Estrutural Obras de Contencao de Dunas para Protegcao de

Estradas e outras Obras de Infra-Estrutura

o A quantificacdo desta intervengcdo estrutural considerou tanto a
identificacdo em campo de areas localizadas proximas a estradas e
outras obras de infra-estrutura sujeitas ao deslizamento dunares ou de

barreiras, averiguando e confirmando a necessidade de intervencéo
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estrutural nessas areas com base na cartografica de declividades e

imagem satelital.

A composicado do custo unitario desta intervencgao estrutural considerou a

(@)

como unidade o metro linear de construgcdo de obras de contengao de
dunas e barreiras para protecido de estradas e outras obras de infra-

estrutura, levando em conta os seguintes servigos:

* remog¢ao manual ou mecanica de invasao de solos dunares ou

barreiras, incluindo transporte e bota-fora;

= constru¢cdo de mureta com tijolo macigo, rebocada, incluindo

fundacgao, com aquisicao de materiais;

» constru¢ado de muro com blocos de concreto 14x19x39 cm, com
altura de 1,80m, incluindo sapata corrida de concreto e pilares de

concreto, com aquisicao de material;

» revegetagao de faixa de dominio de estradas, incluindo aquisi¢cao

plantio, manutencéo inicial e replantio das mudas n&o vingadas

Estes servigos e insumos tiveram os custos extraidos da Listagem de Precos
de Servicos da Secretaria Municipal de Obras e Viagbes — SEMOV.

o Operacionalizagado das Intervengdes. Nestas intervencdes deverao atuar
as seguintes secretarias e/ou instituicbes: SEMOV; SEMURB,;

Universidades e Fundacgdes poderao ser consultadas ou contratadas.

8.1.11. Intervengao Estrutural Remogao de Moradias

o A quantificacdo desta intervencao estrutural levou em conta para cada
loteamento em risco, o numero de moradias presentes em areas de
preservacao permanente, em faixas de dominio de ferrovias, rodovias,
linhas de transmissdo de alta tensdo ou adensamento irregular com
ocupacao de vias de circulagdo de pessoas, com calcadas, identificadas
em campo, verificando a disposi¢cao espacial destas moradias através da

imagem de satélite.

o O custo unitario para esta intervencdo estrutural foi estabelecido com

base em servicos necessarios tdo somente para remocao de unidades
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habitacionais unifamiliares com area util média de 50 m? (ndo sendo

contabilizado, ainda, o custo para reassentamento), considerando os

seguintes servigos:

cadastro de imoveis;

demoligdo de alvenaria de tijolo sem reaproveitamento, incluindo
carga, transporte e bota-fora dos materiais resultantes da

demoligao;
demoligdo de calgada, incluindo carga, transporte e bota-fora dos

materiais resultantes da demoli¢ao;

demolicdo de concreto simples, incluindo carga, transporte e bota-

fora dos materiais resultantes da demoli¢ao;

demoligdo de concreto armado, incluindo carga, transporte e bota-

fora dos materiais resultantes da demoli¢ao;

demolicdo de piso cerdmico sem reaproveitamento, incluindo
carga, transporte e bota-fora dos materiais resultantes da

demolicio;

demoligdo de piso cimentado, incluindo carga, transporte e bota-

fora dos materiais resultantes da demoli¢ao;

demolicdo de laje, incluindo carga, transporte e bota-fora dos

materiais resultantes da demoli¢ao;

demoligdo de cobertura com telha ceramica sem reaproveitamento,
incluindo carga, transporte e bota-fora dos materiais resultantes da

demoligao;

remogao de cercas sem reaproveitamento, incluindo carga,

transporte e bota-fora;

retirada de grades de ferro, sem reaproveitamento, incluindo carga,

transporte e bota-fora;

retirada de portas e janelas, incluindo batentes, com carga,

transporte e bota-fora;
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= retirada de tubulagdes em PVC, material ceramico e amianto,

incluindo conexdes, carga, transporte e bota-fora.

Estes servigos tiveram os custos extraidos da Listagem de Precos de

Servigos da Secretaria Municipal de Obras e Viagbes — SEMOV.

o Operacionalizacado das Intervengdes. Nestas intervencbdes deverao atuar
as seguintes secretarias e/ou instituicbes: SEMOV; SEMURB; SEMTAS;
SEHARPE; SEMSUR, URBANA.

8.1.12. Intervencgao Estrutural Reassentamento das Familias Removidas

o A quantificagdo desta intervencéo leva em conta o numero de moradias
presentes nos assentamentos em risco, atingidas com remocéo pelos

motivos ja citados.

o Os custos unitarios necessarios para a realocacido das familias removidas
tiveram como unidade de medida habitagcdes unifamiliares com area
construida de 40 m? nos padroes adotados pela SEHARPE,
contabilizando ainda uma cesta basica de insumos e servigos da
construcao civil de moradias populares, bem como custos para aquisicao
de terrenos e urbanizacdo da area. Os servigos e insumos considerados

na cesta basica levaram em conta os seguintes itens:

= Servigos preliminares de raspagem e nivelamento do terreno e

locagdo da obra (Lote e construgéo);

= Servigcos de movimento de terra incluindo escavagdo manual de
valas até 1m; aterro interno do caixdo c/ areia barrada incluindo
compactagdo manual e aterro int. do caixdo s/ empréstimo

incluindo compactagdo manual;

= Servicos de fundacdo incluindo alvenaria de pedra marroada em
trago 1:6; construgdo de baldrame em tijolo cerdmico de 8 furos

E=0,20m - 1:6; e concreto armado para cinta inferior - 20MPa;

= Servigos de alvenaria com tijolo 8 furos c/ argamassa mista com

cal hidratado no trago 1:2:8 - 10 cm; instalagdo de cobogé tipo

125

Acquatool Consultoria



= &
NATAL

COMPROMTS S0 L o0 A Croane

Prefeitura Municipal de Natal
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo - SEMURB

Plano Municipal de Redugéo de Riscos do Municipio de Natal

veneziana 50x50 cm; instalacdo de vergas pré-moldada de

concreto;

Servigos de cobertura com estrutura de madeira p/ telha colonial;
telha tipo colonial (fornecimento e colocagao); aquisicdo e

instalagdo de capote, beira e bica e telha virada;

Servicos de revestimento incluindo chapisco p/ parede
argamassada com cimento e areia no trago 1:4 E=0,50cm; reboco
barra lisa ¢/ argamassa de cimento e areia no trago 1:3 E=2cm;
reboco em argamassa mista de cimento, cal e areia no trago 1:2:9
E=2cm; revestimento em pasta de gesso; embogo em argamassa

mista de cimento cal e areia no trago 1:2:9 E=2cm,;

Servigos de pavimentagcdo com lastro em concreto ndo estrutural

E=5cm e piso cimentado liso E=2cm ¢/ pigmentagéo;

Servicos de instalagdo de esquadrias como janela em madeira
mista inclusive ferragens; porta madeira mista 0,60x2,10 incluindo
caixa e ferragens; e porta rolada madeira mista 0,70x2,10m c/

caixa e ferragens;

Servigos de instalagao hidro-sanitarias incluindo ponto de agua e
de esgoto; instalacdo de registro de gaveta bruto 3/4" e1/2"
(completo); lavatério em fibra sem coluna, inclusive acessorios;
caixa de descarga externa (completa); bacia sanitaria branca com
assento e acessoérios; caixa sifonada de PVC rigido 150mm
(completa); caixa d’agua em fibra de vidro 500l inclusive acessorios
e tampa; linha em massaranduba 3x4" (fornecimento e colocagao);
caixa de gordura pré-moldada (fornecimento e colocacéo);
lavanderia pré-fabricada de cimento inclusive acessorios; bancada
marmore sint. 1,20x0,60x0,03m inc. acessorios; caixa inspecao
0,5x0,5x0,8m em alv.rev. com tampa em c.a; chuveiro plastico
branco c/ registro de 1/2"; tubulagdo de limpeza e extravazor;
tubulagéo de ventilagdo PVC sold. 40mm; entrada d’agua padréo

CAERN ( Fornecimento e colocacéao );
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= Servigos de construcido de fossa e sumidouro incluindo escavagao
manual de valas de 1,50m até 3,00m; tubo C.A. d=100cm
(fornecimento e assentamento); laje pré-moldada para tampa de
Fossa / Sumidouro; re-aterro apiloado de valas (manual); tubo PVC
100mm p/ esgoto (fornecimento e assentamento); lastro em

concreto nao estrutural E=10cm e em brita solta;

= Servigos de instalagao elétrica incluindo ponto de luz e de tomada;
Suporte de louga inclusive [dmpada incandescente; Quadro geral
medi¢gdo monofasico ¢/ acessoérios (acrilico) padrao COSERN;

Poste de entrada pré-moldado; haste de aterramento 1/2 "x 1,50m,;

= Servigos de pintura com tinta hidracor em paredes externas (03
demaos); pintura lavavel interna (02 demé&os); pintura esmalte

sintético em esquadrias ¢/ massa (02 deméaos);

= Servigos de construgcdo de calgcadas e area de servigo incluindo
escavacao manual de valas até 1m; baldrame em tijolo de 8 furos
E= 0,20m - 1:6; aterro int. do caixdo s/ empréstimo incluindo
compactagao manual; lastro em concreto ndo estrutural E=5cm;
chapisco p/ parede argamassada de cimento e areia no trago 1:4

E=0,50cm; piso cimentado grosso 1:4 ( 3 cm );

= Servigcos diversos tipo armador de ferro (fornecimento e

colocagao); e limpeza final, inclusive entrega da obra.

O custo destes servigos e insumos sdo os praticados pela da Secretaria
Municipal de Habitagdo, Regularizagcdo Fundiaria e Projetos Estruturantes de
Natal — SEHARPE para construgdo de habitagdes unifamiliares de padrao

popular com 40 m? de area construida.

o Operacionalizacado das Intervengdes. Nestas intervencdes deverao atuar
as seguintes secretarias e/ou instituicbes: SEMOV; SEMURB; SEMTAS;
SEHARPE; SEMSUR, URBANA.
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8.1.13. Intervengées Nao Estruturais para Mobilizagao Social

o A quantificagcdo desta intervencao leva em consideracdo a necessidade

de constituicdo de equipe multidisciplinar capacitada para conduzir a

mobilizagdo social nas suas diversas formas:

oficinas de mobilizacao;

discussao setorial;

acompanhamento de realocagao de moradias;
aplicagao de questionarios;

levantamento de necessidades, etc.

Trata-se de custos associados aos grupos familiares efetivamente

mobilizados.

A formacdo do custo unitario desta intervencdo responde as
necessidades de uma equipe multidisciplinar para cada conjunto
de até 500 familias efetivamente mobilizadas, formada por 3
profissionais (dois assistentes sociais e um arquiteto urbanista ou
geografo especializado em ocupagdo urbana) que formam parte do
quadro de funcionarios da Prefeitura, ja recebendo salarios para
esta funcdo. Porém, havera custos associados a propria
mobilizacdo; para tal fim foram definidos custos fixos de

mobilizacdo de R$ 10,00 por familia efetivamente mobilizada.

Cabe mencionar que foi considerado com alvo desta mobilizagdo o numero

total de domicilios existentes em cada assentamento.

Dentro deste item também se encontra considerada a consolidagao de

nucleos de Defesa Civil por assentamento.

Operacionalizacado das Intervengdes. Nestas intervengdes deverao
atuar as seguintes secretarias e/ou instituicbes: SEMURB,;
SEMTAS; SEHARPE; Secretaria de Comunicacgao.
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8.1.14. Intervengcées Nao Estruturais de Desenvolvimento Institucional e

Transferéncia de Tecnologia para Uso e Ocupagao Sustentavel do Solo Urbano

o A quantificagdo desta intervengédo leva em consideragcado a necessidade
de desenvolver planos, projetos e programas especificos, através das
instituicdes de ensino, pesquisa e defesa comunitaria atuantes na cidade
(ONGs, Universidades publicas e privadas, Fundagdes, etc.), por

exemplo:
= planos de prevencgao;
» planos de desocupacéo de domicilios;
» planos de cadastramento de propriedades sujeitas a remocgao;
» planos de urbanizagao;
= planos de coleta e analise de amostras de agua e solo.

Trata-se de custos associados aos estudos, assessorias ou trabalhos de

campo, escritério e/ou laboratério necessarios a implantacdo do PMRR.

o A formagcdo do custo wunitario desta intervencdo responde as
necessidades variadas, tendo sido estabelecido os seguintes precos
unitarios:

= R$20.000,00 para elaboragdo de Planos, Programas e Projetos

Sociais Especificos (urbanizagao, desocupacao, reassentamento,

resolugao de conflitos graves e prevencao de eventos destrutivos);

o Operacionalizacado das Intervengdes. Nestas intervencdes deverao atuar
as seguintes secretarias e/ou instituicbes: SEMURB; SEMTAS;
SEHARPE; Secretaria de Comunicacdo. Universidades e Fundacgdes
poderdo ser contratadas ou consultadas. Secretarias de saude e

educacao.
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8.1.15. Intervengées Nao Estruturais Relacionadas a Discussdo sobre Remogao

de Moradias

o

(@)

(@)

A quantificacdo desta intervencao leva em consideracdo a necessidade
de fortalecer os Conselhos existentes, fundamentalmente o CONCIDADE,
o COHABIN e o CONPLAM.

A formacgao do custo unitario compreende apenas os gastos necessarios
a mobilizacdo dos lideres comunitarios e a divulgacdo do evento (R$
1.000,00 por cada convocatoria); supde-se que o0s membros destes

conselhos ja foram remunerados nas suas instituicées de origem.

Operacionalizacao das Intervencdes. Nestas intervengdes deverdo atuar
os Conselhos Municipais (CONCIDADE, COMDEC, CONPLAM e
COHABIN). Secretaria Municipal de Desenvolvimento comunitario.

8.1.16. Intervengcées Nao Estruturais Voltadas a Elaboragcao de Projetos de

Recuperacdo de Areas Degradadas e de Fomento de Atividades de Seguranca.

(@)

(@)

A quantificacdo desta intervencao leva em consideracdo a necessidade
de desenvolver projetos especificos para recuperar areas degradadas
(areas desocupadas, faixas de dominio e faixas de protegdo, etc.) e

desenvolver atividades.

A formacado do custo unitario desta intervencédo responde a variadas

necessidades, tendo sido estabelecido os seguintes pregos unitarios:

= Elaboragcdo de Projetos Social Especificos para o Fomento de
Atividades de Segurancga: R$ 20.000,00;

» Elaboracdo de Projetos Social Especificos de Recuperagcdo de
Area Degradada: Inicialmente poderdo ser disponibilizados R$

20.000 para cada projeto (implantagao de agdes basicas).

Operacionalizacdo das Intervencdes. Nestas intervengdes deverdo atuar
as seguintes secretarias e/ou instituicbes: SEMURB. Universidades e
Fundagdes poderao ser contratadas ou consultadas. IDEMA. Corpo de

Bombeiros.
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8.1.17. Intervengbées Nao Estruturais Voltadas a Implantagcao Continua de Agbes

de Fiscalizagao.

o

(0]

A quantificacdo desta intervencao leva em consideracdo a necessidade
de desenvolver e implementar programas especificos de fiscalizagdo de

areas de riscos ou sujeitas a riscos.

A formacao do custo unitario desta intervencao responde a necessidades

variadas, tendo sido estabelecido o seguinte prec¢o unitario:

= R$ 1.500,00 por area semestralmente monitorada. O
Monitoramento semestral das areas de risco exige a constituicéo
de uma equipe formada por funcionarios capacitados para a
avaliagdo da evolugcdo de processos destrutivos; a constituicao
desta equipe ndo exigira custos adicionais. O Quantitativo prevé

trés anos de monitoramento.

Operacionalizacdo das Intervencdes. Nestas intervengdes deverao atuar
as seguintes secretarias e/ou instituicbes: SEMURB. Universidades e
Fundagdes poderéo ser contratadas ou consultadas. IDEMA. Associagdes

voluntarias; ONG; Policia Militar e Corpos de Bombeiros.

A Tabela 8.1 mostra os custos unitarios estimados para as intervencgdes

propostas como forma de reducio de risco na cidade de Natal.
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Tabela 8.1. Custo unitario estimado por intervengao proposta para reducao de risco da
Cidade de Natal

. Custo Unitario
Ti Int 5 ;
ipo de Intervengao Unidade Estimado
Estrutural
SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO m?2 R$ 2,71
OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO
SUPERFICIAL m R$ 906,36
RETALUDAMENTO m3 R$ 7,23
DESMONTE DE BLOCOS, LAJES E ESTRUTURAS s RS 3713
OBSOLETAS E MATACOES m ’
OBRAS DE DRENAGEM DE SUBSUPERFICIE m2 R$ 1.667,91
ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO
PORTE (hmax < 3 m) m RS 517,39
ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE MEDIO A
GRANDE PORTE (hmax > 3 m) m R$ 855,31
OBRAS LINEARES DE PROTECAO DE MARGENS
DE CANAIS m R$ 113,03
REVEGETACAO E PROTEGCAO DE MATAS )
CILIARES E MANGUES m R$ 2,69
OBRAS DE CONTENCAO DE ENCHENTES E
MACRO-DRENAGEM m R$ 435,36
OBRAS DE CONTENCAO DE DUNAS PARA
PROTEGCAO DE ESTRADAS E OUTRAS OBRAS DE m R$ 178,12
INFRA-ESTRUTURA
REMOCAO DE MORADIAS itaca
¢ habitagao | oo 3.148,50
unifamiliar
REASSENTAMENTO itaca
habitagdo | e 17 599 91
unifamiliar
AQUISICAO DE TERRENOS itaca
QuIsic habitagao | oo 1.628,15
unifamiliar
URBANIZACAO itaca
¢ habitagao | oo 1.749,95
unifamiliar
Nao Estrutural
MOBILIZACAO SOCIAL Famila
Mobilizada RS 10,00
DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E Plano/
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA PARA USO E Programal R$ 20.000,00
OCUPACAO DO SOLO URBANO Projeto
DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS Convocacdo | R$ 1.000,00
ELABORACAO DE PLANO E PROJETOS DE
RECUPERAGCAO DE AREAS DEGRADADAS E Plano/Projeto | R$ 20.000,00
SEGURANCA
ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO Monitoramento | R$ 1.500,00

A seqguir, serao apresentadas para cada um dos assentamentos as intervengdes
identificadas, juntamente com a estimativa dos quantitativos e custos para execugao

destas intervengdes.

132

Acquatool Consultoria



$‘ Prefeitura Municipal de Natal
— Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo - SEMURB

—_—

FEETEITLSS O
NATA.I- Plano Municipal de Reduc&o de Riscos do Municipio de Natal

COMPROMTS S0 L o0 A Croane

8.2. Intervengoes na Zona Administrativa LESTE

8.2.1. Assentamento Alto da Colina
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Realizar
implantacdo de sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas,
rapidos, caixas de transi¢cdo, etc.) ao longo das ruas a fim de ordenar o fluxo
superficial e solucionar possiveis problemas de alagamentos. Pavimentagdo de
algumas ruas com calgamentos, sobremaneira nas proximidades com o Parque das
Dunas. Nos terrenos desnudos, deve ser implantada protecao superficial vegetal
(gramineas) ou biomanta, sobremaneira na por¢cao sudoeste da area, na zona de

contato com o Parque das Dunas.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m):
Implantagdo de estruturas de contengao localizadas na zona de contato entre o
assentamento Alto da Colina e o Parque das Dunas, como muros em concreto, ou
muros de gravidade, como gabides, “bolsa-concreto”, etc.,, a fim de conter o

deslizamento das Dunas.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogcéo parcial com posterior
reassentamento involuntario das familias atingidas, compreendendo tdo somente as
moradias que tenham invadido o Parque das Dunas, localizadas numa faixa
contigua a esta area e que se estende ao longo de todo o limite sudoeste do
assentamento Alto da Colina. Assim, a area a ser removida é estimada em 2,5 ha,

atingindo pouco mais de 180 domicilios e de 700 pessoas.
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizagdo para Preservacdo da ZPA-2
Parque das Dunas (1.097 familias a ser mobilizadas). Formagdo do NUDEC
(Defesa Civil).

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Elaboragdo de Projeto Social Especifico de Prevencdo de Deslizamentos

(Associados as obras de contenc&o de pequeno porte).
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e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Discussdo do cadastro de
propriedades que invadiram areas non aedificandi para resolugdo de conflitos,
convocacgao do COHABIN, COCIDADE e CONPLAM

e ELABORACAO DE PROJETO ESPECIFICO PARA RECUPERACAO DA AREA
DEGRADADA: Recuperacdo Ambiental da Area Desocupada (recomposigdo do

terreno e reflorestamento).

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas
sujeitas a deslizamentos e ao avango das construgdes na ZPA-2. Consideraram-se

dois monitoramentos anuais durante trés anos.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Alto da Colina.

Intervengao Estrutural

Quantitativo

Custo de Execucao

Obras de Micro-drenagem e Protegao

Superficial (m) 2.080 R$ 1.885.228,80
Estrutura de Con’Eengao de Pequeno Porte 1500 RS$ 776.085,00

(hmax < 3m) (m)

N°. de Domicilios Atingidos com a

Remocéo e sujeitos a Reassentamento 180 R$ 566.730,00

(hab. unifamiliar)

N°. de Domicilios Reassentados, incluindo
aquisicao de terrenos e urnabizagao (hab. 180 R$ 3.776.041,80
unifamiliar)

Total Intervengdes Estruturais R$ 7.004.085,60

Intervengao Nao Estrutural

Quantitativo

Custo de Execugao

Mobilizagdo Social (N°. de familias

mobilizadas) 1.097 R$ 10.970,00
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remoc;Nao de Moradias 1 RS 1.000,00
(Convocagéo)

Elaboragao de Planos / Projeto de

Recuperagéo da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00

Seguranga (Plano / Projeto)
Acoes Contlnyas de Fiscalizagao 6 RS 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 60.970,00
Total Geral R$ 7.065.055,60

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes,

identificados no

assentamento Alto da Colina, a partir dos quais se propds as medidas estruturais € ndo

estruturais descritas acima.
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8.2.2. Assentamento Aparecida

As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Servigos de limpeza de entulho, lixo
nao sujeito a coleta regular, etc., bem como a remogéo de obstaculos, visando a
desobstrucdo das vias, permitindo que o escoamento do fluxo hidrico superficial

ocorra livremente.

OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantacdo de
sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de
transicao, etc.) visando a canalizagao de forma orientada do fluxo hidrico superficial,
interrompendo assim o0s processos erosivos identificados. Pavimentagdo com
calcamentos em algumas ruas de terra localizadas proximas ao limite norte do
assentamento e na area central. Implantagdo de protecdo superficial vegetal
(gramineas) ou biomanta em taludes com solo exposto, impedindo o carreamento
deste solo e auxiliando na prevengao do deslizamento das Dunas. Implantagdo de
protecédo superficial por meio de “argamassa chapada” ou “colchao tipo Reno” nos
taludes de declividade mais acentuada e cujo fluxo superficial ocorre com maior

intensidade.

RETALUDAMENTO: Alteragdo da geometria do terreno por meio da execugao de
cortes e/ou aterros localizados sobremaneira nas encostas de maior inclinacao,

visando a obtencgao de taludes com menores aclives.
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e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m):
Implantagdo de estruturas de contencéo localizadas nas areas que margeiam as

encostas de forte declividade, impedindo o deslizamento das Dunas.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogao parcial com posterior
reassentamento involuntario das familias atingidas, compreendendo tdo somente as
moradias que tenham invadido areas non aedificandi (dunas, area de preservagao
permanente), localizadas na margem leste da Rua Guanabara, nas proximidades do
Farol Mae Luiza. Assim, a area a ser removida é estimada em infimos 0,5 ha,

atingindo pouco mais de 30 domicilios e de 130 pessoas.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizagéo para preservacdo da ZPA-10 Mae
Luiza. Mobilizagdo de aproximadamente 1.071 familias. Formagcdo do NUDEC
(Defesa Civil).

e PLANO / PROGRAMA/ PROJETO DE DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA: Elaboragdo de Projeto Social Especifico de
Prevencgao de Deslizamentos (Associados as obras de contengao de pequeno porte

e retaludamento).

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Discussdo a cerca da
necessidade de remocao parcial de moradias que invadiram areas non aedificandi
na ZPA-10 (30 unidades habitacionais), convocacdo do COHABIN, COCIDADE e
CONPLAM

e ELABORACAO DE PLANOS E PROJETOS DE RECUPERACAO DE AREA
DEGRADADA: Elaboracdo de Projeto Social Especifico para Recuperacéo da Area
Desocupada (recomposigao do terreno e reflorestamento nas areas non aedificandi,

uma vez desocupadas)

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

sujeitas a deslizamentos e eroséo, verificar remogao de lixo.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Aparecida.
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Intervengéao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucao
Servico Limpeza e Recuperacao (m?) 4.600 R$ 12.466,00

Obras de Mlcro-drgr)agem e Protecéo 3.510 R$ 3.181.323,60
Superficial (m)

Retaludamento (m?) 500 R$ 3.615,00

Estrutura de Cont’engao de Pequeno Porte 045 R$  126.760.55
(hmax < 3m) (m)

N°. de Domicilios Atingidos com a

Remogao e sujeitos a Reassentamento 30 R$ 94.455,00

(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

aquisicao de terrenos e urnabizagéo (hab. 30 R$ 629.340,30
unifamiliar)
Total Intervengoes Estruturais R$ 4.047.960,45
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao

Mobilizagdo Social (N°. de familias
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remogéao de Moradias

1.071 R$ 10.710,00

(Convocacao) 1 R$ 1.000,00
Elaboragéo de Planos / Projeto de

Recuperagéo da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00

Seguranca (Plano / Projeto)

Acdes Continuas de Fiscalizagao

. 6 R$ 9.000,00

(Monitoramento)
Total Intervengdes Nao Estruturais R$ 60.710,00
Total Geral R$ 4.108.670,45

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no

assentamento Aparecida, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e nao

estruturais descritas acima.

"y _ -;: [L - s A0 | ._nl' - ¥ 3 . -"'... = 1 i
Carreamento de entulho Encostas de alta declividade
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8.2.3. Assentamento Areado
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantagdo de
sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de
transicdo, etc.), juntamente com a pavimentagdo com calgcamento nas ruas de terra
localizadas, sobremaneira, na porgao oeste do assentamento, visando solucionar os
problemas decorrentes de inundacdes pluviais, bem como alagamentos causados pela
baixa altitude topografica na qual o assentamento se encontra, ficando sujeito a ressacar

do estuario do Rio Potengi.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m): Implantagéo
de estruturas de contengéo localizadas nas margens da via férrea, impedindo assim o

acesso dos moradores a esta via.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remocao parcial com posterior
reassentamento involuntario das familias atingidas, compreendendo tdo somente as
moradias que se encontram as margens da via férrea. Assim, a area a ser removida é
estimada em pouco mais de 0,5 ha, atingindo menos de 50 domicilios e ndo mais que

180 pessoas.

Vale destacar que o assentamento Areado esta contemplado pelo Projeto Passo da
Patria - Programa Habitar Brasil e que ja se encontram em execugdo algumas obras

estruturais, como pavimentagao de vias, construgdo de escolas, etc.

As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:
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e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizacdo para tratar do andamento do
Projeto Passo da Patria. Convocagdo de 678 chefes de familia residentes no

assentamento. Formagédo do NUDEC (Defesa Civil).

e PLANO/ PROGRAMA/ PROJETO DE DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA: Implantacdo de Projeto Social Especifico de

Prevengao de Alagamentos (associado a projetos de micro-drenagem).

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Discussédo nos Conselhos do
Cadastro das Propriedades a serem desocupadas/reassentadas. Convocacédo das

50 familias que invadiram areas non aedificandi para remocao.

e ELABORACAO DE PROJETO DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA:
Elaboragdo de Projeto de Recuperacéo de Area Degradada associado & construgdo

de mureta de protecao da faixa de dominio.

o ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das faixas de

dominio (via férrea). Verificar remogao de lixo e controle dessa disposigéo irregular.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Areado.

Intervengao Estrutural Quantitativo Custo o!e
Execucao
Obras de Mlcro-drgnagem e Protecao 813 R$  736.417,50
Superficial (m)
Estrutura de Contengao de Pequeno Porte 450 R$  232.825,50

(hmax < 3m) (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocao e sujeitos a Reassentamento 50 R$ 157.425,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

aquisicéo de terrenos e urnabizacdo (hab. 50 R$ 1.048.900,50
unifamiliar)
Total Intervengoes Estruturais R$ 2.175.568,50
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo c!e
Execucédo

Mobilizagéo Social (N°. de familias
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remogao de Moradias

678 R$ 6.780,00

(Convocagéo) ! R$ 1.000,00
Elaboragéo de Planos / Projeto de

Recuperagao da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00

Seguranca (Plano / Projeto)
Acdes Contlnyas de Fiscalizagéo 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 56.780,00
Total Geral R$ 2.232.348,50
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As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no

assentamento Areado, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e ndo estruturais

descritas acima.

- Mg :
a férrea

Invasao da faixa de dominio da vi

8.2.4. Assentamento Barro Duro

As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Pavimentagdo das
ruas de terra que margeiam o assentamento com calgamento e implantagdo de sistema
de drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de transic¢ao,

etc.).

ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m): Implantagao
de estruturas de contengdo, como muros de gravidade, localizadas na zona de contato
entre o assentamento e as areas non aedificandi das Dunas préximas ao Farol da Mae
Luiza e nos terrenos instaveis, de declividades acentuadas, que ponham residéncias em

risco.

REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remocdo parcial com posterior
reassentamento involuntario das familias atingidas, compreendendo apenas as moradias
gue se encontram nas areas non aedificandi (dunas, area de preservagcao permanente)
no limite leste do assentamento. Assim, a area a ser removida é estimada em pouco

menos de 0,5 ha, atingindo aproximadamente 30 domicilios e 130 pessoas.
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As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizacéo para prevencédo da ocupacao irregular
da ZPA-10. Mobilizagado de 119 chefes de familia. Formagao do NUDEC (Defesa Civil).

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Elaboragdo de Projeto Social Especifico de Prevencdo de Alagamentos (associado a

projetos de micro-drenagem).

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Discussdo do Cadastro das
Propriedades que invadiram areas non aedificandi para remocgcdo nos Conselhos

Municipais.

e ELABORACAO DE PROJETO DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA: Projeto
de Recuperagcao Ambiental de Faixa de Dominio (associado a construgdo de muro de

gravidade).

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAQO: Monitoramento semestral das areas de

preservacao permanente (dunas).

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervencdes

estruturais e n&o estruturais propostas para o assentamento Barro Duro.

Intervencgao Estrutural Quantitativo Custo (!e
Execucao
Obras de Mlcro-drgqagem e Protecéo 553 R$  500.763,90
Superficial (m)
Estrutura de Contengéo de Pequeno Porte 175 RS 90.543.25

(hmax < 3m) (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocao e sujeitos a Reassentamento 30 R$ 94.455,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

aquisicdo de terrenos e urnabizagao (hab. 30 R$ 629.340,30
unifamiliar)
Total Intervengoes Estruturais R$ 1.315.102,45
Intervencao Nao Estrutural Quantitativo ST cje
Execucao
Mobilizagédo SO?!al (N°. de familias 119 RS$ 1.190,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$  20.000,00
Programa / Projeto)
Discusséo sobre Remogzao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocagao)
Elaboragéo de Planos / Projeto de
Recuperagao da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acbes Contlnyas de Fiscalizagéo 6 RS$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervencoes Nao Estruturais R$ 51.190,00
Total Geral R$ 1.366.292,45
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As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no assentamento

Barro Duro, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e nao estruturais descritas

acima.

Ladeiras ingremes, com destaque ao fundo do Farol e das Dunas da Mae Luiza

8.2.5. Assentamento Brasilia Teimosa
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remocao parcial com posterior
reassentamento involuntario das familias atingidas, visando um ordenamento da area e
abertura de vias de circulagdo veicular, dada a necessidade de urbanizar uma faixa
contigua ao sistema de armazenamento da Petrobras, pois a inexisténcia de ruas de
acesso prejudica planos de combate a incéndios. Assim, a area a ser removida é

estimada em ndo mais que 0,3 ha, atingindo cerca de 30 domicilios e de 130 pessoas.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizacdo: Ocupacdo Irregular da faixa
contigua ao sistema de armazenamento da Petrobras. Discutir um Projeto de
Implantagdo de Rua de Contorno. Mobilizagcdo de 138 chefes de familia. Formagao
do NUDEC (Defesa Civil).

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Discussdo nos Conselhos
Municipais a cerca da necessidade de remog¢ao de 30 moradias, localizadas em
area de seguranca da PETROBRAS.

e ELABORACAO DE PLANO DE SEGURANCA: Projeto Especifico de Atividades de

Seguranga (Prevencéao de Incéndios).
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e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

contiguas a Petrobras.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Brasilia Teimosa.

Custo de

Intervengao Estrutural Quantitativo ~
Execucao

N°. de Domicilios Atingidos com a

Remogéo e sujeitos a Reassentamento 30 R$ 94.455,00
(hab. unifamiliar)

N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

aquisicdo de terrenos e urnabizagdo (hab. 30 R$ 629.340,30
unifamiliar)
Total Intervengoes Estruturais R$ 723.795,30
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucao
— - S —
Mobilizagcao Sog!al (N°. de familias 138 R$ 1.380,00
mobilizadas)
Discusséao sobre Remog:ao de Moradias 1 RS 1.000,00
(Convocagéo)
Elaboragao de Planos / Projeto de
Recuperagdo da Area Degradada / 2 R$ 40.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acobes Contlnyas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 51.380,00
Total Geral R$ 775.175,30

A fotografia abaixo ilustra os problemas existentes, identificados no assentamento
Brasilia Teimosa, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e nao estruturais

descritas acima.

==

Adensamento irregular, com ruas estreitas e becos sem saida
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8.2.6. Assentamento Encosta ou Escadaria
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantagdo de
sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagbes, canaletas, rapidos, caixas de
transicdo, escadas d’agua, etc.) e pavimentacdo de acessos locais com calgamento,
minimizando os processos erosivos identificados. Implantagdo de protecdo superficial
vegetal (gramineas) ou biomanta em areas com solo exposto, impedindo o carreamento
deste solo e auxiliando na prevencao de queda de barreiras. Execugado de acessos para

pedestres, como calcadas e escadarias para facilitar a locomog¢ao dos moradores.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m): Implantag&o
de estruturas de contengdo localizadas ao longo dos taludes de forte declividade,

evitando assim que possiveis quedas de barreiras venham a atingir as moradias.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogéo parcial com posterior
reassentamento involuntario das familias atingidas, compreendendo as moradias
localizadas nas areas de maior declividade, sujeitas ao risco iminente de deslizamentos.
Assim, a area a ser removida € estimada em infimos 0,6 ha, atingindo pouco menos de

30 domicilios e de 115 pessoas.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizagdo: Avaliagdo dos esforgos de

estabilizagcao de encostas. Formagao do NUDEC (Defesa Civil).

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Levar discussdo sobre remogao
de moradias aos Conselhos Municipais; discussdo do cadastro de propriedades que

invadiram areas de maior declividade.

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

com maior declividade

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Encosta ou Escadaria.
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Intervengao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
Obras de Mlcro-drgr_]agem e Protegéo 358 R$  324.02370
Superficial (m)
Estrutura de Contencéo de Pequeno Porte 350 R$  181.086,50

(hmax < 3m) (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remogéo e sujeitos a Reassentamento 30 R$ 94.455,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

aquisicao de terrenos e urnabizacdo (hab. 30 R$ 629.340,30
unifamiliar)
Total Intervencoes Estruturais R$ 1.228.905,50
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo tie
Execucao
— - S —
Mobilizagédo Sog!al (N°. de familias 180 R$ 1.800,00
mobilizadas)
Discussao sobre Remog~ao de Moradias 1 RS 1.000,00
(Convocacgéo)
Acobes Contlngas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervencdes Nao Estruturais R$ 11.800,00
Total Geral R$ 1.240.705,50

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no

assentamento Encosta ou Escadaria, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e

nao estruturais descritas acima.

Terrenos com forte declividade localizados acima de moradias
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8.2.7. Assentamento Formigueiro
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sdo:

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Pavimentagdo das
ruas de terra com calgcamento e implantagdo de sistema de drenagem superficial
(bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de transi¢ao, etc.) para solucionar
0s problemas decorrentes dos alagamentos pluviais, concentrados principalmente
na Rua V. Pinto, nas proximidades do cruzamento com a Rua Satiro Dias.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m):
Implantagdo de estruturas de contengao localizadas nas margens da via férrea (ao

longo da Rua Séatiro Dias), impedindo assim o acesso dos moradores a esta via.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogao parcial com posterior
reassentamento involuntario das familias atingidas, compreendendo aquelas moradias
que se encontram as margens da via férrea. Assim, a area a ser removida é
estimada em pouco mais de 0,1 ha, atingindo menos de 10 domicilios e cerca de 30

pessoas.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizacdo: Ocupacéo irregular de faixa de
dominio e as suas consequéncias. Mobilizagdo de aproximadamente 27 chefes de
familia. Formacdo do NUDEC (Defesa Civil).

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Discussdo do cadastro das
propriedades que invadiram a faixa de dominio (via férrea).

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das faixas de

dominio.

O quadro a seguir lista os quantitativos custos estimados das intervencgdes

estruturais e n&o estruturais propostas para o assentamento Formigueiro.
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Intervengao Estrutural Quantitativo Custo (ie
Execucao

Obras de Micro-drenagem e Protegéo
Superficial (m)
Estrutura de Contencéo de Pequeno Porte

(hméx < 3m) (m) 110 R$ 56.912,90
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 10 R$ 31.485,00

(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

91 R$ 82.478,76

aquisicéo de terrenos e urnabizacdo (hab. 10 R$ 209.780,10
unifamiliar)
Total Intervencoes Estruturais R$ 380.656,76
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo tie
Execucao
— - S —
Mobilizagédo Sog!al (N°. de familias 27 R$ 270,00
mobilizadas)
Discussao sobre Remog~ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocacéo)
Acdes Contlnyas de Fiscalizacao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervencdes Nao Estruturais R$ 10.270,00
Total Geral R$ 390.926,76

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Formigueiro, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e n&o

estruturais descritas acima.

, ST : :
Invasao da faixa de dominio da via férrea
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8.2.8. Assentamento Hospicio
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sdo:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAQ: Servigos de limpeza de entulho e lixo
nao sujeito a coleta regular ja realizada pela Prefeitura, evitando que este material
seja obstrua o escoamento superficial, bem como seja carreado para areas

vizinhas.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantagdo de
sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de
transigéo, etc.) com pavimentagdo com calgamento, principalmente ao longo da Rua
da Torre, devido os constantes problemas de alagamento. Implantagdo de protecao
superficial vegetal (gramineas) ou biomanta em taludes com solo exposto,
auxiliando na prevencao do deslizamento das Dunas e na contengao dos processos

erosivos.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m):
Implantacdo de estruturas de contengdo, como muros de alvenaria, localizado no

limite com o Parque das Dunas para evitar futuras invasdes da area.

e REVEGETACAO E PROTECAO DE MATAS CILIARES: Revegetacdo e isolamento

da area, apds remocgao das invasoes.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogao total das moradias
com posterior reassentamento involuntario das familias atingidas, dado que estas se
encontram invadindo a Zona de Protegcdo Ambiental do Parque das Dunas. Assim,
todos os 55 domicilios e a populagao estimada em 220 habitantes, ocupantes da
area de pouco mais de 0,9 ha que integram o assentamento Hospicio deveram ser

removidos.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizagdo: Ocupacéo irregular da ZPA-2 —
Necessidade de remocédo de moradias. Mobilizagao de 55 chefes de familia para
discutir a necessidade de remog¢do de moradias. Formagdo do NUDEC (Defesa
Civil).
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aedificandi; discutir estratégias para remocgéao.

as obras de micro - drenagem da Rua da Torre.

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Hospicio.

Intervenc¢ao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucao
Servigo Limpeza e Recuperacdo (m?) 300 R$ 813,00
Obras de Mlcro-drgrlmagem e Protegéo 117 RS  106.044,12
Superficial (m)
Estrutura de Contengao de Pequeno Porte
(hméx < 3m) (m) 260 R$ 134.521,40
Revegetagéo e Protegao dezMatas Ciliares 3200 R$ 8.608,00
e Mangues (m?)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 55 R$ 173.167,50
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo
aquisicao de terrenos e urnabizagédo (hab. 55 R$ 1.153.790,55
unifamiliar)
Total Intervencoes Estruturais R$ 1.576.944,57
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
—— - S —
Mobilizagéo Sog!al (N°. de familias 55 R$ 550,00
mobilizadas)
Discussao sobre Remoc,:ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocacgao)
Elaboragéo de Planos / Projeto de
Recuperagao da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acdes Continuas de Fiscalizagéo 6 R$ 9.000,00

(Monitoramento)

Total Intervencoes Nao Estruturais

R$ 30.550,00

Total Geral

R$ 1.607.494,57

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes,

DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Convocatéria dos Conselhos

Municipais para discussao do cadastro das propriedades que invadiram areas non

ELABORAGCAO DE PLANO DE RECUPERAGCAO DE AREA DEGRADADA: Projeto

Social Especifico para Recuperacdo Ambiental; associado a construcdo de muro e
ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas de

preservagao permanente (Parque das Dunas).

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

identificados no

assentamento Hospicio, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e nao

estruturais descritas acima.
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Invasao do Parque das Dunas, ao lado de  Problemas decorrentes da falta de infra-
antiga trilha ecolégica

estrutura de drenagem e pavimentacéo
* . ¥ = . Z - = 4 =

1 B '. L -. Bt o ] i s Ty
Processos erosivos Erosdo com exposicao de raizes da

vegetacao

8.2.9. Assentamento Maruim
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantagdo de
sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagbes, canaletas, rapidos, caixas de
transicao, etc.) e pavimentagdo com calgamento dos estreitos acessos locais, para

solucionar os problemas decorrentes dos alagamentos causados pelas chuvas.

e OBRAS DE MACRO-DRENAGEM: Controle do fluxo da maré que cotidianamente aflui

em dire¢cdo ao assentamento, promovendo o alagamento da area.

Destaca-se que o assentamento Maruim foi contemplado pelo cadastro para remocao

organizado pela SEHARPE, além de ser uma area prevista para a futura expansao do Porto.

As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:
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e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizacdo: Possibilidades de Expans&o do
Porto de Natal e Avaliacdo dos Projetos e A¢des tendentes a recuperagédo urbana
da area. Formagédo do NUDEC (Defesa Civil).

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Levar discussdo acerca da
necessidade de remocdo de moradias aos Conselhos Municipais existentes.

Atualizar cadastro de remocgéo elaborado pela SEHARPE.

e ELABORACAO DE PLANO DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA:
Elaboragdo de Projeto Social Especifico para Recuperacdo Ambiental de Area

Degradada (associado a recuperag¢ao do entorno das Docas).

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

sujeitas a inundagdes e a agao das marés.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos das intervengdes estruturais e

nao estruturais propostas para o assentamento Maruim.

Intervengao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucao
Obras de Mlcro-dr(.ar?agem e Protegéo 374 R$ 338.752,05
Superficial (m)
Obras de Contengdo de Enchentes e 50 R$ 21.768,00
Macro-Drenagem (m)
Total Intervencoes Estruturais R$ 360.520,05
Intervencado Nao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucao
— - = —
Mobilizagéo Soqal (N°. de familias 150 R$ 1.500,00
mobilizadas)
Discusséao sobre Remog~ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocacao)
Elaboragéo de Planos / Projeto de
Recuperagao da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acdes Contlngas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 31.500,00
Total Geral R$ 392.020,05

As fotografias abaixo ilustram o0s problemas existentes, identificados no
assentamento Maruim, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e ndo estruturais

descritas acima.
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Falta de saneamento basico ' Escoamento de areas servidas a céu
aberto sem pavimentagcao

8.2.10. Assentamento Ocidental de Baixo
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantagdo de sistema
de drenagem superficial (bueiros, tubulagées, canaletas, rapidos, caixas de transi¢ao, etc.)
e pavimentacdo com calcamento de boa parte das ruas que cortam o assentamento,
visando solucionar os problemas decorrentes dos alagamentos causados pelas chuvas,
sobremaneira na regido central do assentamento, devido as baixas declividades que

favorecem o acumulo d’agua.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m): Implantagdo de
estruturas de contengao localizadas nas margens da via férrea, impedindo assim o acesso

dos moradores a esta via.
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e OBRAS DE MACRO-DRENAGEM: Devido ao margeio do estuario do Rio Potengi por
parte do assentamento (limite norte da area), deve-se executar obras de macro-drenagem
que conduzam o escoamento superficial decorrente das chuvas e das ressacas e que se

concentra nas areas mais baixas, promovendo o alagamento das mesmas.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogéo parcial com posterior
reassentamento involuntario das familias atingidas, compreendendo aquelas moradias
gue se encontram as margens da via férrea. Assim, a area a ser removida € estimada em

aproximadamente 0,3 ha, atingindo cerca de 15 domicilios e de 60 pessoas.

Destaca-se que o assentamento Ocidental de Baixo encontra-se contemplado

pelo Projeto Passo da Patria - Programa Habitar Brasil.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizagdo: Andamento do Projeto Passo da
Patria. Mobilizacdo de aproximadamente 407 chefes de familia. Formacdo do
NUDEC (Defesa Civil).

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Elaboragdo de Projeto Social Especifico para Prevengdo de Inundagdes e

Alagamentos.

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Levar a discussdo sobre
remocao de moradias ao CONCIDADE. Avaliar cadastro e alternativas de

reassentamento.

e ELABORACAO DE PLANO DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA: Projeto
de Recuperagdo Ambiental (associado a recuperacdo ambiental das faixas de

dominio)

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

sujeitas a inundacdes e das faixas de dominio a ser ambientalmente recuperadas.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Ocidental de Baixo.
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Intervencgao Estrutural Quantitativo Custo (ie
Execucao
Obras de Mlcro-drler.lagem e Protegéo 829 R$  751.14585
Superficial (m)
Estrutura de Cont’eng:ao de Pequeno Porte 380 R$  196.608 20
(hmax < 3m) (m)
Obras de Contengdo de Enchentes e 130 R$ 56.596,80
Macro-Drenagem (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 15 R$ 47.227,50
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo
aquisicdo de terrenos e urnabizagdo (hab. 15 R$ 314.670,15
unifamiliar)
Total Intervengoes Estruturais R$ 1.366.248,50
Intervencado Nao Estrutural Quantitativo Custo cle
Execucao
— - S —
Mobilizagéo Soc':llal (N°. de familias 407 R$ 4.070,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remog:ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocagéo)
Elaboragdo de Planos / Projeto de
Recuperagido da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acdes Contlnyas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervencoes Nao Estruturais R$ 54.070,00
Total Geral R$ 1.420.318,50

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no assentamento
Ocidental de Baixo, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e ndo estruturais

descritas acima.
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8.2.11. Assentamento Ocidental de Cima
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sdo:

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantagédo de
sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de
transicdo, escadas d’agua, etc.) para canalizagao do fluxo, auxiliando a contencao
dos processos erosivos e quedas de barreiras favorecidos pela forte declividade do
terreno no qual o assentamento esta localizado. Pavimentagdo com calgamento dos
acessos locais. Implantagdo de protecdo superficial vegetal (gramineas) ou
biomanta em taludes com solo exposto, evitando assim 0s processos erosivos que

acarretam as quedas de barreiras.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m):
Implantagcao de estruturas de contengdo como muros de alvenarias localizadas nas
margens da via férrea (impedindo assim o acesso dos moradores a esta via) e nos
terrenos cuja declividade acentuada favorega o desmoronamento de encostas,

pondo moradias em risco.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogéo parcial com posterior
reassentamento involuntario das familias atingidas, compreendendo aquelas moradias
que se encontram as margens da via férrea. Assim, a area a ser removida é
estimada em aproximadamente 0,3 ha, atingindo menos de 20 domicilios e de 70

pessoas.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizagdo: Andamento do Projeto Passo da
Patria. Mobilizagdo de aproximadamente 64 chefes de familia. Formagado do
NUDEC (Defesa Civil).

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Discussdo a cerca da
necessidade de remocao parcial de moradias localizadas nas faixas de dominio,
convocacgao do COHABIN, COCIDADE e CONPLAM.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Elaboragao de Projeto Social Especifico para Prevengdo de Queda de Barreiras,

discutir a eficacia do muro parcialmente construido.
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e« ELABORAGAO DE PLANO DE RECUPERAGAO DE AREA DEGRADADA: Projeto

para Recuperacdo Ambiental (associado a recuperacgéo das faixas de dominio)

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

sujeitas a queda de barreiras e desocupagao das faixas de dominio (via férrea).

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Ocidental de Cima.

Intervengao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucao
Obras de Mlcro-dr.er?agem e Protegéo 780 R$  706.960,80
Superficial (m)
Estrutura de Contengao de Pequeno Porte 340 R$  175.912,60

(hmax < 3m) (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocgéo e sujeitos a Reassentamento 20 R$ 62.970,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

aquisicao de terrenos e urnabizagédo (hab. 20 R$ 419.560,20
unifamiliar)
Total Intervencoes Estruturais R$ 1.365.403,60
Intervencao Nao Estrutural Quantitativo Custo ¢!e
Execucao
Mobilizagéo Soqal (N°. de familias 64 R$ 640,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remogiao de Moradias 1 RS 1.000,00
(Convocagéo)
Elaboragdo de Planos / Projeto de
Recuperagio da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acobes Contlnyas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervencdes Nao Estruturais R$ 50.640,00
Total Geral R$ 1.416.043,60

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Ocidental de Cima, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e

nao estruturais descritas acima.
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8.2.12. Assentamento Passo da Patria
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantagdo de
sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagbes, canaletas, rapidos, caixas de
transicao, etc.) para solucionar os problemas decorrentes dos alagamentos provocados

pelas chuvas.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m): Implantagéo
de estruturas de contengéo localizadas nas margens da via férrea, impedindo assim o

acesso dos moradores a esta via.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remocao parcial com posterior
reassentamento involuntario das familias atingidas, compreendendo aquelas moradias
gue se encontram as margens da via férrea. Assim, a area a ser removida € estimada

em aproximadamente 0,3 ha, atingindo cerca de 20 domicilios e de 80 pessoas.

Destaca-se que o assentamento Passo da Patria encontra-se contemplado pelo

Projeto Passo da Patria - Programa Habitar Brasil..
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizagdo: Andamento do Projeto Passo da
Patria — Mobilizacdo de aproximadamente 24 chefes de familia. Formagao do
NUDEC (Defesa Civil).
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e DISCUSSAO SOBRE A REMOCAO DE MORADIAS: Discussdo a cerca da
necessidade de remocao parcial de moradias localizadas em faixas de dominio,
convocagao do COHABIN, COCIDADE e CONPLAM.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:

Elaboragao de Projeto especifico para Prevengao de Inundagdes e Alagamentos.

e ELABORACAO DE PLANO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS:
Projeto para Recuperacdo Ambiental (associado a recuperagdo das faixas de

dominio).

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

sujeitas a alagamentos e desocupagéao das faixas de dominio (via férrea)

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Passo da Patria.

Intervengao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucao
Obras de Mlcro-drgpagem e Protegéo 33 R$ 29.456,70
Superficial (m)
Estrutura de Contengao de Pequeno Porte 210 R$  108.651,90

(hmax < 3m) (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 20 R$ 62.970,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

aquisicao de terrenos e urnabizacdo (hab. 20 R$ 419.560,20
unifamiliar)
Total Intervengoes Estruturais R$ 620.638,80
Intervencao Nao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucao
Mobilizagéo Sogal (N°. de familias 24 R$ 240,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remog_ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocacgao)
Elaboragéo de Planos / Projeto de
Recuperagéo da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acdes Contlngas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 50.240,00
Total Geral R$ 670.878,80

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Passo da Patria, a partir dos quais se propbs as medidas estruturais e néo

estruturais descritas acima.
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Invasao de faixa de dominio da via férrea

8.2.13. Assentamento Pedra do Rosario

As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantacdo de
sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de
transicdo, etc.) para solucionar os problemas decorrentes dos alagamentos

provocados pelas chuvas.

ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m):
Implantagdo de estruturas de contengdo como muros de alvenaria, localizadas nas

margens da via férrea, impedindo assim o acesso dos moradores a esta via.

REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remocao parcial com posterior
reassentamento involuntario das familias atingidas, compreendendo aquelas moradias

que se encontram as margens da via férrea. Assim, a area a ser removida é
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estimada em pouco mais de 0,1 ha, atingindo cerca de 20 domicilios e pouco mais

de 80 pessoas.

Destaca-se que o assentamento Pedra do Rosario encontra-se contemplado

pelo Projeto Passo da Patria - Programa Habitar Brasil..
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizagdo: Andamento do Projeto Passo da
Patria. Mobilizagdo de todos os chefes de familia do assentamento. (20 familias

aproximadamente). Formagdo do NUDEC (Defesa Civil).

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Discussdo a cerca da
necessidade de remocao parcial de moradias localizadas em faixas de dominio,
convocagao do COHABIN, COCIDADE e CONPLAM. Todas as moradias deverao

ser removidas.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Projeto Social Especifico para Prevencao Alagamentos, na tentativa de utilizagao da

area como area verde.

e ELABORACAO DE PLANO DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA: Projeto
Para Recuperacdo Ambiental (associado a recuperacao das faixas de dominio e a

construcéo de area de lazer: area de pesca de costa amadora)

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas
sujeitas a inundagdes/ alagamentos e desocupagao das faixas de dominio (via

férrea).

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Pedra do Rosario.
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Intervencéao Estrutural Quantitativo Custo (ie
Execucao
Obras de Mlcro-drgr.]agem e Protegéo 156 R$  141.392,16
Superficial (m)
Estrutura de Contencéo de Pequeno Porte 120 RS 62.086,80

(hmax < 3m) (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 20 R$ 62.970,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

aquisicao de terrenos e urnabizagdo (hab. 20 R$ 419.560,20
unifamiliar)
Total Intervencdes Estruturais R$ 686.009,16
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
Mobilizagéo Soc_:l_al (N°. de familias 20 R$ 200,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remog:ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocacgao)
Elaboragdo de Planos / Projeto de
Recuperagio da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acgdes Contmgas de Fiscalizagédo 6 RS 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 50.200,00
Total Geral R$ 736.209,16

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Pedra do Rosario, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e

nao estruturais descritas acima.
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Invasao de faixa de dominio da via férrea Acao da maré sobre as moradias
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8.2.14. Assentamento Sao José do Jacé
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sdo:

e SERVICOS DE LIMPEZA: Servigos de limpeza de entulho, lixo ndo sujeito a coleta
regular ja realizada pela Prefeitura, etc., evitando que este tipo de material seja carreado
pelas aguas escoadas, acumulando-se nas areas mais baixas do assentamento (limite

oeste), obstruindo o fluxo superficial.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Pavimentagcdo com
calcamento dos acessos locais em terra e implantagdo de sistema de drenagem
superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de transicao, etc.) para auxiliar
no combate aos processos erosivos e de quedas de barreiras, principalmente ao longo
do arruamento localizado nas areas de maior declividade, no limite leste do
assentamento. Implantacao de protegéo superficial vegetal (gramineas) ou biomanta em

taludes com solo exposto e sujeitos a erosao.

o RETALUDAMENTO: Alteragdo da geometria do terreno por meio da execugao de cortes
e/ou aterros ao longo das encostas de maior inclinagdo, com solos expostos e com
processos erosivos e de quedas de barreiras instalados, visando a obtengao de taludes

mais estaveis.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE MEDIO A GRANDE PORTE (hmax > 3 m):
Implantacao de estruturas de contengao localizadas nas areas que apresentam elevado
risco de queda de barreiras (taludes ingremes, com solo desprotegido e exposto as
chuvas) localizadas predominantemente na regido central do assentamento, envolvendo

muros de concreto, cortina de atirantamento, etc.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogao parcial com posterior
reassentamento involuntario das familias atingidas, compreendendo aquelas moradias
gque se encontram nas areas cujas encostas apresentam risco iminente de deslizamento
de barreiras. Assim, a area a ser removida € estimada em cerca de 0,2 ha, atingindo

aproximadamente 10 domicilios e pouco mais de 50 pessoas.

As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:
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e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizagdo: Retaludamento e revegetacdo como
prioridades de intervencdo. Formacgao de equipes de trabalho voluntario. Mobilizagcao de
79 chefes de familia. Formagé&o do NUDEC (Defesa Civil).

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:

Elaboragao de Projeto Social Especifico para Prevencao de Queda de Barreiras.

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Discuss&o a cerca da necessidade
de remocgao parcial de moradias localizadas nas encostas, convocagao do COHABIN,
COCIDADE e CONPLAM.

e ELABORACAO DE PLANO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADAS: Projeto

Especifico para Recuperacao Ambiental (associado a remogéao de lixo nas encostas).

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

irregularmente ocupadas (encostas).

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervencdes

estruturais e nao estruturais estimados para o assentamento Sao José do Jaco.

Intervencao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
Servigo Limpeza e Recuperacéo (m?) 750 R$ 2.032,50
Obras de Mlcro-dr.er?agem e Protegéo 273 R$  247.436.28
Superficial (m)
Retaludamento (m?) 1.000 R$ 7.230,00
Estrutura de Contencgéo de Médio a Grande 180 R$  153.955.80

Porte (hmax > 3m) (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 10 R$ 31.485,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

aquisicao de terrenos e urnabizagdo (hab. 10 R$ 209.780,10
unifamiliar)
Total Intervencoes Estruturais R$ 651.919,68
Intervencao Nao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucao
Mobilizagéo Sogl_al (N°. de familias 79 R$ 790,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remog_ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocacao)
Elaboragéo de Planos / Projeto de
Recuperagido da Area Degradada / 1 R$  20.000,00
Seguranga (Plano / Projeto)
Acdes Contlnyas de Fiscalizagéao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervencdes Nao Estruturais R$ 50.790,00
Total Geral R$ 702.709,68

163

Acquatool Consultoria



é Prefeitura Municipal de Natal
T Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo - SEMURB

NAmL Plano Municipal de Reduc&o de Riscos do Municipio de Natal

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento S&o José do Jacd, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e

nao estruturais descritas acima.

Moradias em areas elevada declividade Problemas de queda de barreiras

8.2.15. Assentamento Sopapo
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e SERVICOS DE LIMPEZA: Servigcos de limpeza de entulho, lixo ndo sujeito a coleta
regular, etc., evitando que este tipo de material seja carreado pelas aguas escoadas

superficialmente, acumulando-se nas areas de menor declividade.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantagdo de
sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagbes, canaletas, rapidos, caixas de
transicéo, etc.) e pavimentacdo com calgamento de algumas ruas de terra e acessos
locais na regido central do assentamento. Implantacéo de protecao superficial vegetal
(gramineas) ou biomanta em taludes com solo exposto favorecendo o combate aos

deslizamentos de solos de Dunas.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m): Implantagio

de estruturas de conteng&o no sopé das encostas sujeitas ao deslizamento de Dunas.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remocao parcial com posterior
reassentamento involuntario das familias atingidas, compreendendo apenas uma
pequena quantidade de moradias (cerca de 10) numa area de inferior a 0,1 ha, atingindo

aproximadamente 40 pessoas.
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As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizagdo: Retaludamento e revegetacdo como
prioridades de intervengao. Mobilizacao de 174 chefes de familia. Formagéo do NUDEC
(Defesa Civil).

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Discuss&o a cerca da necessidade
de remocgao parcial de moradias localizadas nas encostas, convocagao do COHABIN,
COCIDADE e CONPLAM. Aproximadamente 10 familias; verificar com elaboragao de

cadastro.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:

Elaboragéo de Projeto Social Especifico para Prevengéo de Queda de Barreiras.

e ELABORACAO DE PLANO DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA: Projeto
para Recuperagdo Ambiental (associado a remogao de lixo nas encostas).

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

irregularmente ocupadas (encostas).

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervencdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Sopapo.

Intervengao Estrutural Quantitativo Custo d.e
Execucao
Servico Limpeza e Recuperacao (m?) 1.200 R$ 3.252,00
Obras de Mlcro-drgr?agem e Protecao 910 R$  824.787.60
Superficial (m)
Estrutura de Contengéo de Pequeno Porte 110 RS 56.912,90

(hmax < 3m) (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocao e sujeitos a Reassentamento 10 R$ 31.485,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

aquisicao de terrenos e urnabizacdo (hab. 10 R$ 209.780,10
unifamiliar)
Total Intervengoes Estruturais R$ 1.126.217,60
Intervencao Nao Estrutural Quantitativo Custo c{e
Execucao
Mobilizagéo Sog!al (N°. de familias 174 RS 1.740,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discusséao sobre Remogiao de Moradias 1 RS 1.000,00
(Convocacgéo)
Elaboragéo de Planos / Projeto de
Recuperagao da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acdes Contlnyas de Fiscalizagéo 6 RS 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 51.740,00
Total Geral R$ 1.177.957,60
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As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no

assentamento Sopapo, a partir dos quais se propés as medidas estruturais e nao

estruturais descritas acima.
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de carreamento de entulho

Vo Ly A e, :
Moradias em areas elevada declividade Problemas

8.2.16. Assentamento Vietna

As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remog&o parcial com posterior
reassentamento involuntario das familias atingidas, compreendendo as moradias que se
encontram adensadas de forma irregular, dada a necessidade de urbanizar da faixa
contigua ao sistema de armazenamento da PETROBRAS, pois a inexisténcia da rua de
contorno prejudica os planos de combate a incéndios. Assim, a area a ser removida é

estimada em cerca de 0,5 ha, atingindo aproximadamente 70 domicilios e 270 pessoas.
As medidas n&o estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizacdo: Desocupacdo de faixas de dominio e
implantagdo de rua de contorno. Mobilizagdo de aproximadamente 111 chefes de
familia. Formacao do NUDEC (Defesa Civil).

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Discuss&o a cerca da necessidade
de remogéao parcial de moradias localizadas na faixa contigua a Petrobras, convocagéo
do COHABIN, COCIDADE e CONPLAM. Aproximadamente 70 unidades unifamiliares.

166

%! Acquatool Consultoria



COMPROMTS S0 L o0 A Croane

Prefeitura Municipal de Natal

Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo - SEMURB

Plano Municipal de Redugéao de Riscos do Municipio de Natal

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Elaboragdo de Projeto Social Especifico para Implantacdo de Rua de contorno.

Elaboragéo de Projeto Social Estratégico de Desocupagéo e Reassentamento.

e ELABORACAO DE PLANO DE RECUPERAGAO DE AREA DEGRADADA: Projeto

para Recuperagdo Ambiental (associado a remogao de moradias).

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

irregularmente ocupadas.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos das intervengdes estruturais e néo

estruturais propostas para o assentamento Vietna.

Intervencgao Estrutural

Quantitativo

Custo de
Execucao

N°. de Domicilios Atingidos com a

Remocgao e sujeitos a Reassentamento 70 R$ 220.395,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo
aquisicao de terrenos e urnabizagéo (hab. 70 R$ 1.468.460,70

unifamiliar)
Total Intervengoes Estruturais R$ 1.688.855,70
Intervencao Nao Estrutural Quantitativo Custo o{e
Execucao

Mobilizagédo Social (N°. de familias

mobilizadas) 111 R$ 1.110,00
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 2 R$ 40.000,00
Programa / Projeto)
Discusséo sobre Remog_ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocagéo)

Elaboragéo de Planos / Projeto de

Recuperacado da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)

Acgdes Continuas de Fiscalizagao 6 RS 9.000,00

(Monitoramento)

Total Intervencoes Nao Estruturais

R$ 71.110,00

Total Geral

R$ 1.759.965,70

As fotografias abaixo

ilustram os problemas

existentes,

identificados no

assentamento Vietna, a partir dos quais se prop6s as medidas estruturais e ndo estruturais

descritas acima.
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Adensamento irregular com obstrugéo das vias de acesso local

8.3. Zona Administrativa NORTE

8.3.1. Assentamento Africa

As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

SERVICOS DE LIMPEZA: Servigos de limpeza de entulho e lixo ndo sujeito a coleta
regular ja realizada pela Prefeitura, evitando que este tipo de material seja carreado
pelas aguas escoadas superficialmente e acumule-se nas areas de menor
declividade, localizadas principalmente na regido central e extremo sul do
assentamento, obstruindo o fluxo, promovendo o acumulo de aguas e alagamentos

localizados.

OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantar
pavimentacdo com calcamento em boa parte das ruas de terra que cortam o
assentamento, juntamente com sistema de drenagem superficial (bueiros,
tubulagbes, canaletas, rapidos, caixas de transigdo, etc.) para solucionar os
problemas de alagamentos decorrente das chuvas. Nos terrenos desnudos, deve
ser implantada uma protecdo superficial vegetal (gramineas) ou biomanta para

contencao dos processos erosivos e de deslizamento de dunas.

ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m):
Implantagao de estruturas de contencéo localizadas nas areas de maior declividade
na porcao oeste do assentamento, onde as moradias sofrem com os deslizamentos

de dunas.

Destaca-se que o assentamento Africa est4 sendo contemplado pelo Programa

Habitar Brasil.
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As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

Plano Municipal de Redugéao de Riscos do Municipio de Natal

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizagdo: Limites da APA Jenipabu e
Prevencgao da Ocupacéo Irregular. Mobilizagdo de aproximadamente 465 chefes de
familia. Intervencéo do IDEMA. Formagao do NUDEC (Defesa Civil).

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Elaboragdo de Projeto para Recuperacdo Ambiental (associado a protegdo da
APA). Intervencgao do IDEMA.

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

com intervencgao.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Africa.

Intervengao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucao
Servigo Limpeza e Recuperagéo (m?) 400 R$ 1.084,00

Obras de Micro-drenagem e Protegéo
Superficial (m)

3.393

R$ 3.075.279,48

Estrutura de Contengao de Pequeno Porte
(hmax < 3m) (m)

100

R$ 51.739,00

Total Intervengoes Estruturais

R$ 3.128.102,48

(Monitoramento)

Intervencao Nao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
—— - S —
Mobilizagédo Sogal (N°. de familias 465 R$ 4.650,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)

Acdes Continuas de Fiscalizagéo 6 R$ 9.000,00

Total Intervencoes Nao Estruturais

R$ 33.650,00

Total Geral

R$ 3.161.752,48

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes,

identificados no

assentamento Africa, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e nao

estruturais descritas acima.

Acquatool Consultoria
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Problemas de alagamentos e falta de pavimentagao nas ruas

8.3.2. Assentamento Alianca
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento séo:

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Realizar
implantacédo de sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas,
rapidos, caixas de transigao, etc.) com pavimentagcdo em calgcamento das inUmeras
ruas de terra que cortam o assentamento, solucionando os problemas de

alagamentos decorrente das chuvas.

Destaca-se que o assentamento Alianga esta sendo contemplado pelo Programa

Natal do Futuro.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sio:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizagdo: Programa Natal do Futuro —
Macrodrenagem da Zona Norte. Convocagao dos moradores para discutir

programas especificos para esta area: Micro-drenagem e Protecdo Superficial.
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Mobilizagdo significativa, aproximadamente 2.176 chefes de familia. Formagao do
NUDEC (Defesa Civil).

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:

Elaboragao de Projeto Social Especifico para Prevengao de Alagamentos Pluviais

o ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob

intervengao.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e n&o estruturais propostas para o assentamento Alianca.

Custo de

Intervengao Estrutural Quantitativo ~
Execucao

Obras de Micro-drenagem e Protegéo

Superficial (m) 10.010 R$ 9.072.663,60

Total Intervencoes Estruturais R$ 9.072.663,60
Intervencao Nao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucao

Mobilizagéo Social (N°. de familias
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Agoes Continuas de Fiscalizagdo

2.176 R$ 21.760,00

(Monitoramento) 6 R$ 9.000,00
Total Intervengées Nao Estruturais R$ 50.760,00
Total Geral R$ 9.123.423,60

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Alianga, a partir dos quais se propés as medidas estruturais e nao

estruturais descritas acima.

Problemas de algamentos e falta de pavimentagao das ruas
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8.3.3. Assentamento Alto da Torre

As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sdo:

OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Pavimentagéo
com calgcamento das ruas de terra de acesso local que cortam o assentamento,
juntamente com implantacdo de sistema de drenagem superficial (bueiros,
tubulagbes, canaletas, rapidos, caixas de transigdo, etc.) para solucionar os
problemas de alagamentos decorrentes das chuvas que afetam o assentamento
Alto da Torre, bem como minimizar alagamentos a jusante (Assentamentos Garis e

Raio de Sol).
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizagdo: Programa Natal do futuro —
Macrodrenagem da Zona Norte. Mobilizacdo de aproximadamente 102 chefes de
familia. Formacao do NUDEC (Defesa Civil).

DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:

Elaboragao de Projeto Social Especifico para Prevencao de Alagamentos Pluviais

ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

com intervencgao.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Alto da Torre.

Intervencgao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
Obras de Mlcro-drgqagem e Protecao 878 R$ 795.330,90
Superficial (m)
Total Intervengoes Estruturais R$ 795.330,90
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo d~e
Execucao
— - S —
Mobilizagéo Soclzllal (N°. de familias 102 R$ 1.020,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Acdes Contlnyas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 30.020,00
Total Geral R$ 825.350,90
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As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no

assentamento Alto da Torre, a partir dos quais se prop6s as medidas estruturais e nao

estruturais descritas acima.

Problemas de alagamentos e pavimentagé deficiente e/o ausente

8.3.4. Assentamento Beira Rio

As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Servicos de limpeza de entulho e lixo
que nao € removido pela coleta regular ja realizada pela Prefeitura. Esta
intervencdo evita o carreamento superficial e acumulo, nas areas de menor
declividade, de materiais que impedem o escoamento superficial, favorecendo

alagamentos localizados.

OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Pavimentagéo
com calgamento em algumas ruas de terra que margeiam o assentamento e
implantacdo de sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas,
rapidos, caixas de transicao, etc.) ao longo das ruas que drenam o assentamento
em direcdo ao estuario do Rio Potengi, solucionando os problemas de alagamentos

decorrente das chuvas.

REVEGETACAO E PROTECAO DE MATAS CILIARES E MANGUES: Isolamento
da area invadida de manguezais para recomposi¢ao e replantio da mata ciliar e do

mangue.

REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remog&o parcial com posterior
reassentamento involuntario das familias atingidas, compreendendo as moradias

localizadas na area de preservagdao permanente (Mangue do Estuario Potengi).
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Assim, a area a ser removida é estimada em cerca de 0,7 ha, atingindo menos de

50 domicilios e de 200 pessoas.
As medidas ndo estruturais recomendadas para este assentamento sio:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizagdo: Regulamentagdo da ZPA -8.
Serdo mobilizados aproximadamente 178 moradores residentes na area de

influéncia direta. Formacao do NUDEC (Defesa Civil).

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Elaboracdo de Projeto Social Especifico de Urbanizagdo. Assentamento com alto
grau de complexidade: Ocupagéo irregular de manguezais, sérios problemas de
disposigédo inadequada de lixo, conflitos sociais de dificil resolugdo, auséncia de

urbanizagado em area em processo de adensamento irregular.

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Levar aos Conselhos a
discussao acerca da remocao de moradias. Aproximadamente 50 moradias deverao

ser removidas.

e ELABORACAO DE PLANO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS:
Projeto para Recuperagcao Ambiental (associado a remogao de lixo e recomposigao

do manguezal).

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

sujeitas a inundacgao.

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no

assentamento Beira Rio, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e nao

estruturais descritas acima.
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Inundacéo “Macro” e falta de
pavimentagio em ruas

Alagamentos por falta de micro-drenagem Invasao da area de prote¢do de mangue

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Beira Rio.

Intervengao Estrutural Quantitativo Custo (ie
Execucao
Servigo Limpeza e Recuperacéo (m?) 1.200 R$ 3.252,00
Obras de Mlcro-dr.er?agem e Protegéo 546 R$  494.872.56
Superficial (m)
Revegetacao e Protecdo de Matas Ciliares 170 R$ 457,30

e Mangues (m?)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 50 R$ 157.425,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

aquisi¢ao de terrenos e urnabizagéo (hab. 50 R$ 1.048.900,50
unifamiliar)
Total Intervencdes Estruturais R$ 1.704.907,36
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo c!e
Execucao
Mobilizagéo Soc_;l_al (N°. de familias 178 R$ 1.780,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remoc{ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocagao)
Elaboracéo de Planos / Projeto de
Recuperagéo da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acdes Contlngas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 51.780,00
Total Geral R$ 1.756.687,36
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8.3.5. Assentamento Boa Sorte

Este assentamento ndo requer intervengdes estruturais, pois as unicas
intervengdes necessarias (OBRAS DE MICRO-DRENAGEM COM PAVIMENTACAO)
estdo sendo executadas, dado a inclusdo da area no Programa Natal do Futuro - Lagoa

de Acumulacdo de Aguas Pluviais, e esgotamento sanitario.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizagado: Andamento do Programa Natal do
futuro. Mobilizacdo de aproximadamente 380 chefes de familia. Formacdo do
NUDEC (Defesa Civil).

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

sujeitas a Alagamentos.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes nao

estruturais propostas para o assentamento Boa Sorte.

Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo c!e
Execucao
— - = —
Mobilizagéo Soq_al (N°. de familias 380 RS 3.800,00
mobilizadas)
Acbes Contln_uas de Fiscalizagao 6 RS 9.000,00
(Monitoramento)

Total Interveng6es Nao Estruturais R$ 12.800,00
Total Geral R$ 12.800,00

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes atualmente, relacionados

aos alagamentos causados pelas chuvas.
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8.3.6. Assentamento Cidade Praia
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sdo:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAQO: Servigos de limpeza do entulho e do
lixo ndo coletado regularmente pela Prefeitura, evitando o amontoado deste tipo de
material nas areas favoraveis a acumulacdo, devido ao carreamento promovido

pelas aguas escoadas superficialmente.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Pavimentagdo
com calgcamento de boa parte das ruas de terra que cortam o assentamento e
implantacdo de sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulag¢des, canaletas,
rapidos, caixas de transigdo, etc.) para solucionar os problemas de alagamentos
decorrentes das chuvas, permitindo o escoamento das aguas em diregdo ao

corrego existente ao leste da Rua Bela Vista.

e OBRAS DE DRENAGEM DE SUB-SUPERFICIE: Execugdo de sistema de
drenagem de sub-superficie (trincheiras drenantes, pogos de rebaixamento, etc.)
para dar fuga as aguas acumuladas superficialmente, devido as baixas declividades

verificadas na regido central do assentamento.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizacdo: Medidas a serem implementadas
para prevengcdo de alagamentos. Mobilizacdo de 1.286 chefes de familia.
Mobilizagdo de grande porte com o objetivo de apresentar intervengdes propostas
(Plano de Drenagem) e formar grupos de voluntarios para conscientizagdo e

divulgacao de agdes socio-ambientais. Formacao do NUDEC (Defesa Civil).

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Elaboragao de Projeto Social Especifico para Implantacédo de Plano de Drenagem

(supde a elaboragao do projeto executivo de drenagem da area).

e ACOES DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sujeitas a

alagamento.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Cidade Praia.
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Intervengao Estrutural Quantitativo Custo c!e
Execucao
Servigo Limpeza e Recuperagéo (m?) 1.500 R$ 4.065,00

Obras de Micro-drenagem e Protegéo

Superficial (m) 6.630 R$ 6.009.166,80

Obras de Drenagem de Subsuperficie (m?) 830 R$ 1.384.365,30

Total Intervencgoes Estruturais R$ 7.397.597,10
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucéao

Mobilizagdo Social (N°. de familias
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Acdes Continuas de Fiscalizagao

1.286 R$ 12.860,00

(Monitoramento) 6 RS 9.000,00
Total Intervengdes Nao Estruturais R$ 41.860,00
Total Geral R$ 7.439.457,10

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Cidade Praia, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e nédo

estruturais descritas acima.

Al s LY T : t - E ]

Carreamento de entulho e acumulo em Areas baixas sujeitas a alagamentos com
areas favoraveis de pouca declividade falta de pavimentagao

8.3.7. Assentamento Dom Pedro |

Este assentamento ndo requer intervengdes estruturais, pois as unicas
intervengdes necessarias (OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PAVIMENTACAO)
estdo sendo executadas, dado a inclusdo da area no Programa Natal do Futuro - Lagoa

de Acumulacdo de Aguas Pluviais, e esgotamento sanitario

As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:
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e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

sujeitas a Alagamentos.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das interven¢des nao

estruturais propostas para o assentamento Dom Pedro Primeiro.

Intervengao Nao Estrutural Quantitativo g::::;;i
Acoes Continuas de Fiscalizagéo
(Monitoramento) 6 R$ 9.000,00
Total Interveng6es Nao Estruturais R$ 9.000,00
Total Geral R$ 9.000,00

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes atualmente, relacionados

aos alagamentos causados pelas chuvas.

R

lemas com areas sujeitas a alagamentos pluviais

LProb

8.3.8. Assentamento El Dourado

As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Remocdo do entulho e do lixo n&o
recolhido regularmente pela Prefeitura, evitando que este material seja carreado e
obstrua o escoamento superficial das aguas, acumulando-se nas areas mais plana do

assentamento, localizada na regido central.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Realizar implantagéo
de sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de
transicdo, etc.) juntamente com a pavimentagdo com calgamento de ruas de terra
localizadas ao norte e ao oeste do assentamento, resolvendo os problemas de

alagamentos decorrente das chuvas. Implantacdo de protecdo superficial vegetal

179

Acquatool Consultoria



= &

NATAL

COMPROMTS S0 L o0 A Croane

Prefeitura Municipal de Natal
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo - SEMURB

Plano Municipal de Redugéao de Riscos do Municipio de Natal

(gramineas) ou biomanta em solo exposto para prevengéo do deslizamento de Dunas e

contencao de processos erosivos localizados proximos ao limite oeste do assentamento.

ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m): Implantagao
de estruturas de contengao para protegéo de moradias sujeitas a deslizamento de Dunas

que predominam na regido oeste do assentamento.

OBRAS DE CONTENCAO DE ENCHENTES E MACRO-DRENAGEM: Reconstrucédo
do barramento situado sobre um brago da Lagoa do Sapo, ao Sul da Rua Sao Mateus, o
qual se encontra destruido, permitindo que este brago da Lagoa cause inundag¢des no

assentamento.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizagdo: Regulamentagdo da ZPA — 9.
Mobilizagdo de aproximadamente 516 chefes de familia. Formacdo do NUDEC
(Defesa Civil).

DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:

Elaboragao de Projeto Social Especifico para Prevengao de Deslizamentos

ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das &reas

sujeitas a inundagdes e deslizamentos.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengoes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento El Dourado.

Intervengao Estrutural Quantitativo Custo (ie
Execucao
Servigo Limpeza e Recuperagéo (m?) 1.000 R$ 2.710,00
Obras de Mlcro-dr.er?agem e Protegéo 3315 R$ 3.004.583,40
Superficial (m)
Estrutura de Cont'en(;ao de Pequeno Porte 60 R$ 31.043,40
(hmax < 3m) (m)
Obras de Contengéo de Enchentes e 40 R$ 17.414.40
Macro-Drenagem (m)
Total Intervengoes Estruturais R$ 3.055.751,20
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
— - S —
Mobilizagao Soc_:l_al (N°. de familias 516 R$ 5.160,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Acbes Contlnyas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 34.160,00
Total Geral R$ 3.089.911,20
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As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no

assentamento El Dourado, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e nao

estruturais descritas acima.

IS

Deslizamento de Dunas e falta d Destruicdo de estrutura de contencéo da
pavimentac&o das ruas Lagoa do Sapo

8.3.9. Assentamento Garis
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Pavimentagdo
com calgamento e implantagdo de sistema de drenagem superficial (bueiros,
tubulacbes, canaletas, rapidos, caixas de transigdo, etc.) nas ruas internas do
assentamento, solucionando os problemas de alagamentos decorrente das chuvas.
Recebe ainda o escoamento proveniente dos assentamentos Alto da Torre e Raio
de Sol.

As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:
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e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizagéo: Drenagem Integrada Garis — Alto
da Torre — Raio de Sol. Consolidagdo do NUDEC.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:

Elaboragao de Projeto Social Especifico para Prevencao de Alagamentos Pluviais.

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

sujeitas a alagamento.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervencgoes

estruturais e nao estruturais propostas para o assentamento Garis.

Intervengao Estrutural Quantitativo Custo c!e
Execucao
Obras de Mlcro-dr('er)agem e Protecéo 195 RS$ 176.740,20
Superficial (m)
Total Intervencoes Estruturais R$ 176.740,20
Intervencao Nao Estrutural Quantitativo Custo ¢{e
Execucido
— - S —
Mobilizagéo So<_:!al (N°. de familias 83 RS 830,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Acdes Contlnyas de Fiscalizagao 6 RS 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 29.830,00
Total Geral R$ 206.570,20

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Garis, a partir dos quais se prop6s as medidas estruturais e nao

estruturais descritas acima.
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8.3.10. Assentamento Gramoré
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sdo:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAQ: Servigos de limpeza de entulho e lixo
nao sujeito a coleta regular ja realizada pela Prefeitura, evitando que este material
seja carreado pelas aguas escoadas superficialmente, amontoando-se ao longo das

ruas mais planas que cortam o centro do assentamento.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Realizar
implantacdo de sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas,
rapidos, caixas de transi¢do, etc.) e a pavimentagdo com calgamento de algumas
ruas de terra que margeiam o assentamento. Implantacdo de protegdo superficial
vegetal (gramineas) ou biomanta em solo exposto para prevengao do deslizamento

de Dunas e contencgao das erosdes.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m):
Implantacdo de estruturas de contencdo nas proximidades do limite oeste do

assentamento, protegendo as moradias sujeitas ao deslizamento de Dunas.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizagdo: Ocupagdo de Areas Sujeitas a
grave erosdo. Mobilizagdo Social de aproximadamente 1.583 chefes de familia.

Consolidag¢ao do Nucleo de Defesa Civil.

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

sujeitas a erosdo/deslizamento.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Gramoré.
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Intervencgao Estrutural Quantitativo Custo t!e
Execucao
Servico Limpeza e Recuperagao (m?) 2.300 R$ 6.233,00

Obras de Micro-drenagem e Protegao
Superficial (m)
Estrutura de Contencao de Pequeno Porte

13.000 R$ 11.782.680,00

(hmax < 3m) (m) 50 R$ 25.869,50

Total Intervencoes Estruturais R$ 11.814.782,50
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo t!e
Execucao

— - = —
Mobilizagéo Social (N°. de familias 1563 RS 15.630,00

mobilizadas)
Acles Contln_uas de Fiscalizagéo 6 RS 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 24.630,00
Total Geral R$ 11.839.412,50

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no

assentamento Gramoré, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e nao

estruturais descritas acima.

. %‘-:::_-'_& '*:I:

Processos de erosao

- g

fﬁj-"f A Y

Falta de drenagém e pavimentacao

8.3.11. Assentamento Jardim Primavera

Este assentamento ndo requer intervengdes estruturais, pois as unicas
intervencgdes necessarias (OBRAS DE MICRO-DRENAGEM) estdo sendo executadas,
dado a inclusdo da area no Programa Natal do Futuro - Lagoa de Acumulagao de

Aguas Pluviais, e esgotamento sanitario.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizacdo: Andamento Programa Natal do
Futuro. Mobilizacdo de aproximadamente 497 chefes de familia. Consolidagdo do

nucleo comunitario de Defesa Civil.
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e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:

Elaboragao de Projeto Social Especifico para Prevengao de Alagamentos Pluviais

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

sujeitas a intervencéo.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes nao

estruturais propostas para o assentamento Jardim Primavera.

Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo d~e
Execucao
— - S —
Mobilizagéo Sog!al (N°. de familias 497 R$ 4.970,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Acbes Contln_uas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)

Total Interveng6es Nao Estruturais R$ 33.970,00
Total Geral R$ 33.970,00

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes atualmente, relacionados

aos alagamentos causados pelas chuvas.

Problemas com alagamentos pluviais
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8.3.12. Assentamento Jardim Progresso
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sdo:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAOQ: Remogao do entulho e do lixo ndo
coletado regularmente pela Prefeitura e que, carreado pelo escoamento superficial,
se amontoa nas areas mais baixas e de pouca declividade, obstruindo o fluxo

hidrico e favorecendo a acumulo de aguas de chuva.

Este assentamento ndo requer outras intervengdes estruturais, pois OBRAS DE
MICRO-DRENAGEM serao executadas, dado a inclusdo da area no Programa Natal do

Futuro - Lagoa de Acumulagdo de Aguas Pluviais, e esgotamento sanitario
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizagcdo: Andamento Programa Natal do
Futuro. Serdo Mobilizados aproximadamente 4.241 chefes de familia. Mobilizagcao
de grande porte para a discussdo do andamento do Programa e formagdo dos
nucleos comunitarios de Defesa Civil. Discussao sobre disposicdo inadequada de

lixo e funcionamento do sistema de drenagem.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Elaboragao de Projeto Social Especifico para Prevengao de Alagamentos Pluviais,

associado a implantagao de obras de micro drenagem.

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

sujeitas a intervencéo.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengoes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Jardim Progresso.

Intervencgao Estrutural Quantitativo Custo c{e
Execucao
Servigo Limpeza e Recuperagdo (m?) 2.000 R$ 5.420,00
Total Intervengoes Estruturais R$ 5.420,00
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo c!e
Execucao

—— - S —
Mobilizagéo Social (N°. de familias 4.941 RS 42.410,00

mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Acles Contln_uas de Fiscalizagao 6 RS$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengdes Nao Estruturais R$ 71.410,00
Total Geral R$ 76.830,00

186

Acquatool Consultoria



é Prefeitura Municipal de Natal
T Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo - SEMURB

NAmL Plano Municipal de Reduc&o de Riscos do Municipio de Natal

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes atualmente.
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ulo de entulho em areas planas, de pouca declividade

Carreamento e acum

8.3.13. Assentamento José Sarney

As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Servigos de limpeza de entulho e lixo
nao coletado regularmente pela Prefeitura, evitando que este material seja carreado
pelas aguas escoadas superficialmente, assoreando as lagoas de acumulagao e

rede de macro-drenagem presente no assentamento.

Este assentamento n&o requer outras intervencgdes estruturais, pois OBRAS DE

MICRO-DRENAGEM serao executadas, dado a inclusdo da area no Programa Natal do

Futuro - Lagoa de Acumulacdo de Aguas Pluviais, e esgotamento sanitario

As medidas ndo estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizagdo: Andamento Programa Natal do
Futuro. Constituicdo de Nucleos Comunitarios de Defesa Civil. Serdo mobilizados

3.281 chefes de familia. Mobilizagdo de grande porte. Intervengdes na Zona Norte.

DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS:
Elaboracao de Projeto Social Especifico para Prevencao de Alagamentos Pluviais,
associado as obras de micro drenagem e a implantagado de esgotamento sanitario.

ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

sujeitas a intervencéo.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e n&o estruturais propostas para o assentamento José Sarney.
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Intervengao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucao
Servico Limpeza e Recuperagdo (m?) 6.500 R$ 17.615,00
Total Intervengdes Estruturais R$ 17.615,00
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo c!e
Execucao
—— - S —
Mobilizagéo Sog!al (N°. de familias 3281 R$ 32.810,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Acgbes Contlnyas de Fiscalizagéao 6 RS$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengdes Nao Estruturais R$ 61.810,00
Total Geral R$ 79.425,00

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes atualmente.

Carreamento de entulho Alagamentos localizados

8.3.14. Assentamento Lagoa Azul

As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Remogdo do entulho e lixo ndo

coletado regularmente pela Prefeitura e que obstrui o fluxo superficial.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Pavimentagdo
com calgcamento das ruas de terra e dos acessos locais que cortam o
assentamento, juntamente com a implantagcao de sistema de drenagem superficial
(bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de transi¢do, etc.) para auxiliar na
contencdo dos processos erosivos. Implantagdo de protegcdo superficial vegetal
(gramineas) ou biomanta em solo exposto para prevengdo do deslizamento de

Dunas e contengao das erosoes.
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ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m):
Implantagdo de estruturas de contengdo para protecdo de moradias sujeitas a
deslizamento de Dunas, que ocorrem mais freqientemente na porcdo oeste do

assentamento..
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizacdo: Regulamentacéo da ZPA-9. Serdo
Mobilizados aproximadamente 128 chefes de familia residentes na area de

influéncia.

DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Elaboragdo de Projeto Social Especifico para Prevencdo de Deslizamentos,

associado a implantagao de obras de contencéo de encostas.

ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

sujeitas a intervencgéo.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Lagoa Azul.

Intervencgao Estrutural Quantitativo Custo (ie
Execucao
Servigo Limpeza e Recuperagédo (m?) 340 R$ 921,40
Obras de Mlcro-drtler)agem e Protecao 293 RS$ 265.110,30
Superficial (m)
Estrutura de Contengéo de Pequeno Porte
(hméx < 3m) (m) 20 R$ 10.347,80
Total Intervencdes Estruturais R$ 276.379,50
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucao
— - S —
Mobilizagéo Soqal (N°. de familias 128 R$ 1.280,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Acles Contln_uas de Fiscalizagao 6 RS$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 30.280,00
Total Geral R$ 306.659,50

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no

assentamento Lagoa Azul, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e nao

estruturais descritas acima.
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Carreamento de entulho; Erosao e deslizamento de Dunas e
falta de pavimentagao e drenagem

8.3.15. Assentamento Olho d’Agua

As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Servigos de remogéo do entulho e
lixo ndo coletado regularmente pela Prefeitura e que é carreado pelos escoamentos
superficiais.

OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Realizar
implantagéo de sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas,
rapidos, caixas de transigao, etc.) e pavimentagdo com calgamento de ruas de terra
para auxiliar na contencdo dos processos erosivos, verificados sobremaneira no
arruamento que corta a por¢cao oeste do assentamento. Implantagéao de protegao
superficial vegetal (gramineas) ou biomanta em solo exposto para contengao das
erosbes na regido central co assentamento, a qual apresenta uma area de

acumulagao.

OBRAS DE DRENAGEM DE SUB-SUPERFICIE: Execucdo de sistema de
drenagem de sub-superficie (trincheiras drenantes, pogos de rebaixamento, etc.)

para infiltrar as aguas acumuladas superficialmente na regido central do
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assentamento, local para onde quase toda agua que escoa superficialmente em

Olho d’Agua é drenada naturalmente.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussdo: Ocupacdo de Areas Baixas.
Mobilizacdo de aproximadamente 90 chefes de familia. Formacdo de nucleos

comunitarios de Defesa Civil.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Elaboragdo de Projeto Social Especifico para Prevencdo de Alagamentos,

associado a implantagao de obras de drenagem.

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

sujeitas a intervencgéo.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Olho d’Agua.

Intervencgao Estrutural Quantitativo Custo (ie
Execucao
Servigo Limpeza e Recuperagédo (m?) 130 R$ 352,30
Obras de Mlcro-drtler)agem e Protecao 650 RS$ 589.134,00
Superficial (m)
Obras de Drenagem de Subsuperficie (m?) 400 R$ 667.164,00
Total Intervencdes Estruturais R$ 1.256.650,30
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo c!e
Execucao
— - S —
Mobilizagéo Soqal (N°. de familias 2 R$ 900,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Acles Contln_uas de Fiscalizagao 6 RS$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 29.900,00
Total Geral R$ 1.286.550,30

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Olho d’Agua, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e n&o

estruturais descritas acima.
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Carreamento de entulho com Problemas de alagamento em ruas sem
amontoamento em areas baixas pavimentacio e rede de drenagem

8.3.16. Assentamento Pompéia

As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E OBRAS DE PROTECAO SUPERFICIAL:
Implantar sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagbes, canaletas, rapidos,
caixas de transigao, etc.) em conjunto com obras de protecdo superficial vegetal
(gramineas) ou biomanta em solo exposto para combate a erosdo e prevengao de
quedas de barreiras que ocorrem mais frequentemente na porcao sul do assentamento,

onde as declividades do terreno sdo mais acentuadas.

ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m): Implantacéo de
estruturas de contengdo ao longo das encostas instaveis e com solo desnudo, para

protegdo de moradias sujeitas ao perigo de quedas de barreiras.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussdo: Area Sujeita & Risco de Queda de
Barreiras. Mobilizagao de 614 chefes de familia. Consolidagédo do NUDEC.

ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

sujeitas a intervencéo.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengoes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Pompéia.
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Intervencao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucao
Obras de Mlcro-dr.er?agem e Protecéo 5200 R$ 4.713.072,00
Superficial (m)
Estrutura de Contencéo de Pequeno Porte
(hmax < 3m) (m) 10 R$ 5.173,90
Total Intervencoes Estruturais R$ 4.718.245,90
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo tie
Execucao
— - S —
Mobilizagéo Sog!al (N°. de familias 614 R$ 6.140,00
mobilizadas)
Acdes Contlnyas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengdes Nao Estruturais R$ 15.140,00
Total Geral R$ 4.733.385,90

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no assentamento
Pompéia, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e ndo estruturais descritas

acima.

Eros&o e queda de barreiras em encostas ingremes e com
pouca ou nenhuma protecéo superficial

8.3.17. Assentamento Raio de Sol
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Realizar
pavimentagdo com calgamento e implantacdo de sistema de drenagem superficial
(bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de transi¢ao, etc.) nas ruas de terra
que cortam o assentamento, solucionando os problemas de alagamentos
decorrente das chuvas. Devido recebe escoamento do assentamento Alto da Torre,
evidencia-se a necessidade de implantagao de rede de drenagem no assentamento
Raio de Sol.
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As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discuss&o: Drenagem Integrada com Alto da
Torre. Mobilizagdo das duas comunidades, aproximadamente 41 chefes de familia.

Consolidagao de Nucleo Comunitario de Defesa Civil.

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

sujeitas a intervencéo.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e nao estruturais propostas para o assentamento Raio de Sol.

Intervengao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucao
Obras de Mlcro-drgr)agem e Protecéo 189 RS 170.848,86
Superficial (m)
Total Intervencdes Estruturais R$ 170.848,86
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo c!e
Execucao
—— - S —
Mobilizagéo Sog!al (N°. de familias 41 RS$ 410,00
mobilizadas)
Acdes Contlnyas de Fiscalizagao 6 RS$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 9.410,00
Total Geral R$ 180.258,86

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Raio de Sol, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e néo

estruturais descritas acima.

T

Prolemas de alagamentos decorrentes da falta d de e drenaem superficial
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8.3.18. Assentamento Salinas ou Floresta
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sdo:

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Pavimentacdo
com calgamento de ruas de terra e implantagcédo de sistema de drenagem superficial
(bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de transi¢do, etc.), solucionando os

constantes problemas de alagamentos decorrentes da atuagao das chuvas.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discusséo: Necessidade de Drenagem Pluvial e
correta disposigao do lixo. Mobilizagdo de 68 chefes de familia. Formagao de
NUDEC.

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

sujeitas a intervencgéo.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Salinas ou Floresta.

Intervencgao Estrutural Quantitativo Custo d_e
Execucao
Obras de Mlcro-dr_enagem e Protecao 780 RS$ 706.960,80
Superficial (m)
Total Intervencoes Estruturais R$ 706.960,80
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo c!e
Execucao
— - S —
Mobilizagéo Sot':!al (N°. de familias 68 RS$ 680,00
mobilizadas)
Acgbes Contlnyas de Fiscalizagéao 6 RS 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 9.680,00
Total Geral R$ 716.640,80

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Salinas ou Floresta, a partir dos quais se propds as medidas estruturais

e nao estruturais descritas acima.
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Problemas de alagamentos por falta de drenagem e ruas nao
pavimentadas

8.3.19. Assentamento Serraria
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Realizar
complementagao de sistema de drenagem superficial para solucionar os problemas
de alagamentos decorrente das chuvas e pavimentar com calgamento algumas ruas

de terra que cortam o assentamento.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussdo: Necessidade de Drenagem Pluvial.
Contribuicdes da Comunidade. Mobilizacdo de 77 chefes de familia. Formacao de
NUDEC.

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

sujeitas a intervencéo.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Serraria.
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Intervengao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucao
Obras de Mlcro-dnler)agem e Protecéo 305 RS$ 294.567,00
Superficial (m)
Total Intervencdes Estruturais R$ 294.567,00
Intervencao Nao Estrutural Quantitativo Custo (!e
Execucao
— - S —
Mobilizagéo Sog_al (N°. de familias 77 R$ 770,00
mobilizadas)
Acles Contlnyas de Fiscalizagéao 6 RS$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 9.770,00
Total Geral R$ 304.337,00

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Serraria, a partir dos quais se propds as medidas estruturais € nao

estruturais descritas acima.

Ruas ja pavimentadas, porém com pouca ou nenhuma rede de
drenagem superficial

8.4. Zona Administrativa OESTE

8.4.1. Assentamento 13 de Maio
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Servicos de limpeza de entulho e lixo ndo
coletado regularmente pela Prefeitura e que € carreado pelas aguas escoadas

superficialmente.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantar sistema de
drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de transigao, etc.)
juntamente com obras de protecao superficial vegetal (gramineas) ou biomanta em solo
exposto para contengcdo de processos erosivos que ocorrem na regiao central do

assentamento.
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e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remocdo parcial e
reassentamento involuntario de moradias para abertura de vias de circulagdo veicular e
desocupagédo das calgadas, atingindo aproximadamente 25 familias (100 pessoas),

numa area estimada de 0,5 ha.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussdo: Adensamento Irregular. Necessidade de
abertura de vias publicas e de desocupacgao de calgadas. Consolidagéo da Defesa Civil
(NUDEC). Mobilizagao de aproximadamente 349 chefes de familia.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Elaboragdo de Projeto especifico de urbanizagcdo. Abertura de vias publicas e
readequacao do transporte coletivo. Disposicao inadequada de lixo, alternativas de

coleta.

e DISCUSSAO A CERCA DA NECESSIDADE DE REMOCAO PARCIAL DE MORADIAS:
Convocagéo dos conselhos municipais existentes, analise do cadastro de remogéo de

moradias, alternativas de reassentamento.
o ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas suijeitas
a intervengéo.

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no assentamento
13 de Maio, a partir dos quais se prop0s as medidas estruturais e nao estruturais descritas

acima.

Erosao de terrenos sem protecao
superficial
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O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervencdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento 13 de Maio.

Intervengao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
Servigo Limpeza e Recuperagao (m?) 100 R$ 271,00
Obras de Micro-drenagem e Protecéo 260 R$  235.653.60

Superficial (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 25 R$ 78.712,50
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

aquisigdo de terrenos e urnabizagdo (hab. 25 R$ 524.450,25
unifamiliar)
Total Intervengdes Estruturais R$ 839.087,35
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo ST c!e
Execucao
— - S —
Mobilizagao Soclsllal (N°. de familias 349 R$ 3.490,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remoc;_ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocacéo)
Acdes Contlnyas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 33.490,00
Total Geral R$ 872.577,35
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8.4.2. Assentamento Agua Doce
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sdo:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Remogéo de entulho e lixo ndo
sujeito a remocgao pela coleta regular ja realizada pela Prefeitura, evitando que este
material seja carreado pelas aguas escoadas superficialmente em diregdo ao Rio

Jundiai.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantagédo de
protecao superficial vegetal (gramineas) ou biomanta em solo exposto, bem como
construir sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos,
caixas de transicdo, etc.) para auxiliar e combater as constantes quedas de

barreiras, sobremaneira na margem lesta da Av. Pres. Ranieri Mazzili.

e RETALUDAMENTO: Alteracdo da geometria do terreno por meio da execugéo de
cortes e/ou aterros localizados ao longo de taludes ingremes e favoraveis as
quedas de barreiras, visando a obtencdo de angulos de inclinagdo mais suaves no

terreno, evitando assim o risco de soterramento de moradias.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m):
Implantacdo de estruturas de contengcdo proximas as moradias em risco com as

quedas de barreiras.

e REVEGETACAO E PROTECAO DE MATAS CILIARES E MANGUES: Recuperagao
vegetal das areas situadas na Faixa de Preservacdo Permanente do Rio Jundiai,

apods sua desocupacao.

e OBRAS DE CONTENCAO DE BARREIRAS PARA PROTECAO DE VIAS E
OUTRAS OBRAS DE INFRA-ESTRUTURA: Implantar cercas de retencao (palhas
de coqueiro) e de cobertura vegetal, além de outras intervengbes com vegetagao
para fixacdo, impedindo que o solo oriundo das quedas de barreiras invada a Av.

Pres. Ranieri Mazzili.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogéo parcial com posterior
reassentamento involuntario das familias atingidas que se encontram invadindo a faixa
de servidao da Av. Pres. Ranieri Mazzili, bem como que se encontram ocupando a

Faixa de Preservacdo Permanente do Rio Jundiai. Assim, a area a ser removida &
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estimada em cerca de 1,0 ha, atingindo aproximadamente 10 domicilios e 40

pessoas.
As medidas n&o estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizagdo: Ocupacéo Irregular das Margens
do rio Jundiai e das faixas de serviddo da Avenida Mazzili. Mobilizagédo de 43

chefes de familia. Consolidagao do NUDEC.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Elaboracdo de Projeto especifico para Implantagcdo de Plano de Prevencédo de

Queda de Barreiras, associado a implantagéo de obras de engenharia.

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Convocar os Conselhos

existentes para discutir a remogéao de construgdes na faixa de servidao

e ELABORACAO DE PLANO DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA: Projeto
Especifico de Recuperagdo Ambiental de Faixas de Dominio e Resolugdo de

Processos Destrutivos (Queda de Barreiras).

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

sujeitas a inundacg&o e deslizamento.

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Agua Doce, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e n&o

estruturais descritas acima.

B .:J:‘-,__

i = : T
Queda de Barreiras Queda de Barreiras: Risco as Moradias
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Invasao do Faixa de Preservacao Permanente do Rio Jundiai

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Agua Doce.

Intervengao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucao
Servico Limpeza e Recuperacdo (m?) 820 R$ 2.222,20
Obras de Mlcro-drtlar?agem e Protegéo 305 R$  294.567,00
Superficial (m)
Retaludamento (m?) 125 R$ 903,75
Estrutura de Contengao de Pequeno Porte 210 R$  108.651,90

(hmax < 3m) (m)
Revegetacéo e Protecdo de Matas Ciliares
e Mangues (m?)

Obras de Contengéo de Dunas para
Protegéo de Estradas e outras Obras de 70 R$ 12.468,40

Infra-Estrutura (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 10 R$ 31.485,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

4.200 R$ 11.298,00

aquisicao de terrenos e urnabizagdo (hab. 10 R$ 209.780,10
unifamiliar)
Total Intervencoes Estruturais R$ 671.376,35
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo tie
Execucao
Mobilizagéo Soc_:l_al (N°. de familias 43 R$ 430,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remogzao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocagao)
Elaboragéo de Planos / Projeto de
Recuperacao da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acdes Contlngas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervencdes Nao Estruturais R$ 50.430,00
Total Geral R$ 721.806,35
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8.4.3. Assentamento Alemao

As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Remocgdo do entulho e do lixo n&o
coletado regularmente pela Prefeitura e que € carreado para regides mais baixas no

assentamento, obstruindo o fluxo escoado superficialmente.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantagdo de
protecédo superficial vegetal (gramineas) ou biomanta em solo exposto para auxilio no
combate ao deslizamento de Dunas, conjuntamente com implantagdo de sistema de
drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de transigéo, etc.) e

pavimentagdo com calgamento das ruas de terra.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m): Implantacéo
de estruturas de contencao dos deslizamentos de Dunas que ocorrem principalmente no

limite sul do assentamento.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remocdo parcial e
reassentamento involuntario das moradias que se encontram invadindo a faixa de
dominio da rede de alta tens&o. Assim, a area a ser removida é estimada em pouco mais

de 1,2 ha, atingindo aproximadamente 30 domicilios e 120 pessoas.
Destaca-se que a Prefeitura Municipal de Natal, ja removeu parte das residéncias
localizadas na faixa de dominio da rede de alta tens&o.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:
e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizagdo: Ocupacdo Irregular das Faixas de

Dominio da Rede de Alta Tens&o. Consolidacao do NUDEC. Mobilizagao de 747 chefes
de familia. Consolidagdo do NUDEC.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Elaboragédo de Projeto Social Especifico para Implantacdo de Plano de Prevencdo de

Queda de Barreiras.

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Convocar os Conselhos existentes
para discutir a remog¢ao de constru¢des na faixa de dominio da rede de alta tensao.

e ELABORACAO DE PLANO DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA: Projeto de
Recuperacdo Ambiental de Faixas de Dominio e Discussao de Uso e Ocupacao das

mesmas.
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e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das &reas suijeitas

a intervengéo.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengbes

estruturais e n&o estruturais propostas para o assentamento Alemao.

Intervengao Estrutural Quantitativo Custo tie
Execucao
Servico Limpeza e Recuperacdo (m?) 1.000 R$ 2.710,00

Obras de Micro-drenagem e Protegéo
Superficial (m)
Estrutura de Contengao de Pequeno Porte
(hmax < 3m) (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 30 R$ 94.455,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

1.300 R$ 1.178.268,00

70 R$ 36.217,30

aquisicao de terrenos e urnabizacdo (hab. 30 R$ 629.340,30
unifamiliar)
Total Intervencoes Estruturais R$ 1.940.990,60
Intervencao Nao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
—— - S —
Mobilizagédo Soc_:l_al (N°. de familias 747 R$ 7.470,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remog:ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocacgéo)
Elaboragdo de Planos / Projeto de
Recuperagéo da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Segurancga (Plano / Projeto)
Acgdes Continuas de Fiscalizagédo
. 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervencoes Nao Estruturais R$ 57.470,00
Total Geral R$ 1.998.460,60

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Alemao, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e ndo estruturais

descritas acima.

ey

Ocupgéo da fax de dominio a
mais baixas rede de alta tensao
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8.4.4. Assentamento Alta Tensao

As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Servigos de limpeza de entulho e lixo ndo
sujeito a coleta regular ja realizada pela Prefeitura, evitando que este material seja
carreado junto com os escoamentos superficiais, amontoando-se nas areas mais baixas

do assentamento, cuja declividade do terreno é pequena.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantagdo de
sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de
transicdo, etc.) com pavimentagdo com calgcamento das ruas de terra e protecao
superficial vegetal (gramineas) ou biomanta em solo exposto para combate ao

deslizamento de Dunas.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m): Implantagéo
de estruturas de contencdo dos deslizamentos de Dunas verificados mais
freqUentemente nas proximidades do limite leste do assentamento, evitando que as

moradias la localizadas sejam afetadas.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogdo parcial e
reassentamento involuntario das moradias que se encontram invadindo a faixa de
dominio da rede de alta tens&o. Assim, a area a ser removida € estimada em pouco mais

de 1,7 ha, atingindo aproximadamente 15 domicilios e 60 pessoas.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Mobilizagdo: Ocupacdo Irregular das Faixas de
Dominio da Rede de Alta Tensdo. Consolidacao do nucleo comunitario de Defesa Civil.

Sera mobilizado um contingente de aproximadamente 361 chefes de familia.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Elaboragédo de Projeto Social Especifico para Implantacdo de Plano de Prevencao de

Contaminacgéo dos aquiferos e dos solos, associado a remog¢ao de lixo.

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Convocar os Conselhos existentes
para discutir a remogao de construgdes na faixa de Dominio da rede de alta tensao.

Avaliar o cadastramento e as alternativas de reassentamento.
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e ELABORACAO DE PLANO DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA: Projeto
Especifico de Recuperacdo Ambiental de Faixas de Dominio e Discussédo de Uso e

Ocupagao das mesmas

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sujeitas

a intervencéo

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervencdes

estruturais e n&o estruturais propostas para o assentamento Alta Tensao.

Intervengéo Estrutural Quantitativo £iete cie
Execucao
Servigo Limpeza e Recuperagéo (m?) 8.300 R$  22.493.,00

Obras de Micro-drenagem e Protegao
Superficial (m)
Estrutura de Contengao de Pequeno Porte
(hmax < 3m) (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 15 R$ 47.227,50
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

1.300 R$ 1.178.268,00

25 R$ 12.934,75

aquisicao de terrenos e urnabizacdo (hab. 15 R$ 314.670,15
unifamiliar)
Total Intervencoes Estruturais R$ 1.575.593,40
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
Mobilizagéo Soq.al (N°. de familias 361 R$ 3.610,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remogiao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocagao)
Elaboragdo de Planos / Projeto de
Recuperagido da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acdes Contlnyas de Fiscalizacao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervencdes Nao Estruturais R$ 53.610,00
Total Geral R$ 1.629.203,40

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Alta Tensao, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e nao

estruturais descritas acima.
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8.4.5. Assentamento Alto do Guarapes
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Remogao do entulho e lixo ndo sujeito a

coleta regular da Prefeitura e que se amontoa obstruindo o escoamento superficial.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantagdo de
sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagbes, canaletas, rapidos, caixas de
transicao, etc.) com pavimentagdo com calgamento de boa parte das ruas que cortam o
assentamento, solucionando problemas de alagamentos decorrentes das chuvas.
Implantagéo de protegéo superficial vegetal (gramineas) ou biomanta em solo exposto
para combate aos deslizamentos de dunas e contengdo dos processos erosivos

verificados sobremaneira na zona leste do assentamento.

e RETALUDAMENTO: Execugao de cortes e/ou aterros para alterar a geometria de terrenos

localizados em encostas ingremes, visando a obtencdo de taludes com angulos de
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inclinacdo seguros. Estes terrenos localizam-se, predominantemente, no limite leste do

assentamento.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m): Implantag&o de

estruturas de contengao para prote¢do de moradias sujeitas aos deslizamentos de dunas.
As medidas n&o estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussdo: Ocupacéo Irregular de areas sujeitas a
deslizamentos (dunas). Mobilizacdo de aproximadamente 484 chefes de familia.

Consolidagao do nucleo comunitario de Defesa Civil.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Elaboracao de Projeto Social Especifico para Implantacdo de Plano de Prevengao de
Deslizamentos, associado a implementacdo das obras de contengdo. Elaboracdo de
Projeto Social Especifico para Fixagdo de Dunas, associado a implementag&o de obras de

contencgao.

o ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral do avango/ recuo

de dunas.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervencdes

estruturais e nao estruturais propostas para o assentamento Alto do Guarapes.

Intervencéao Estrutural Quantitativo Custo (1e
Execucao
Servico Limpeza e Recuperacéo (m?) 1.300 R$ 3.523,00
Obras de Mlcro-dr.er.lagem e Protecao 1788 RS$ 1.620.118,50
Superficial (m)
Retaludamento (m?) 225 R$ 1.626,75
Estrutura de Cont'en(;ao de Pequeno Porte 65 R$ 33.630,35
(hmax < 3m) (m)
Total Intervengoes Estruturais R$ 1.658.898,60
Intervencao Nao Estrutural Quantitativo Custo (!e
Execucio
— - S —
Mobilizagcao Sog!al (N°. de familias 484 R$ 4.840,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 2 R$ 40.000,00
Programa / Projeto)
Acgoes Contlnyas de Fiscalizagao 6 RS 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 53.840,00
Total Geral R$ 1.712.738,60
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As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Alto dos Guarapes, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e

nao estruturais descritas acima.

Carreamento d entulho e faltade
pavimentac&o

0 . e
| - P

Problemas de micro-drenagem Necessidade de retaludamento

8.4.6. Assentamento Arredores de Alemao
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Remogéo de entulho e do lixo que
ndao é coletado regularmente pela Prefeitura, evitando que este material seja
carreado pelas aguas escoadas superficialmente e se amontoe nas areas mais

baixas.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantacdo de
protecao superficial vegetal (gramineas) ou biomanta em solo exposto juntamente

com obras de drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas
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de transigao, etc.) e pavimentagdo com calgamento de ruas de terras para combater

ao deslizamento de Dunas.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m):
Implantacdo de estruturas de contencao aos deslizamentos de Dunas que ocorrem
nas areas localizadas proximas ao limite sul do assentamento, evitando que

moradias sejam atingidas.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogdo parcial e
reassentamento involuntario das moradias que se encontram invadindo a faixa de
dominio da rede de alta tensdo. Assim, a area a ser removida é estimada quase 0,3

ha, atingindo aproximadamente 5 domicilios e 20 pessoas.

Destaca-se que a Prefeitura Municipal de Natal, ja removeu parte das

residéncias localizadas na faixa de dominio da rede de alta tenséo.

As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussdo: Ocupacdo Irregular de faixa de
dominio da rede de alta tensdo. Consolidacdo do NUDEC. Mobilizagdo de 118

chefes de familia.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:

Elaboragao de Projeto Social Especifico para Prevencao de Queda de Barreira

e DISCUSSAO SOBRE A REMOCAO DE MORADIAS: Levar a discussdo aos
Conselhos existentes. Avaliacdo do cadastramento e alternativas de

reassentamento.

e ELABORACAO DE PLANO DE RECUPERACAO DE AREA DE SEGURANCA:
Projeto Social Especifico para Recuperacdo de Faixa de Dominio e definicdo da

area de seguranca.

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral do avanco/

recuo de dunas.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e nao estruturais propostos para o assentamento Arredores de Aleméao.
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Intervengao Estrutural Quantitativo Custo (ie
Execucao
Servigo Limpeza e Recuperacéo (m?) 250 R$ 677,50
Obras de Mlcro-dr.er?agem e Protegéo 195 R$  176.740,20
Superficial (m)
Estrutura de Contencéo de Pequeno Porte 45 R$ 23.282,55

(hmax < 3m) (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 5 R$ 15.742,50
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

aquisicao de terrenos e urnabizacdo (hab. 5 R$ 104.890,05
unifamiliar)
Total Intervengoes Estruturais R$ 321.332,80
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
Mobilizagéo Soc_:!al (N°. de familias 118 R$ 1.180,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$  20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remog:ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocacao)
Elaboragéo de Planos / Projeto de
Recuperagao da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acdes Contlnyas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervencoes Nao Estruturais R$ 51.180,00
Total Geral R$ 372.512,80

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no

assentamento Arredores de Aleméao, a partir dos quais se propés as medidas

estruturais e ndo estruturais descritas acima.

' 5 = s . AL
Carreamento de entulho Deslizamento de Dunas
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8.4.7. Assentamento Barreiros

As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Servigos de limpeza de entulho e lixo ndo
sujeito a coleta regular da Prefeitura, evitando que este material seja carreado pelas
aguas escoadas superficialmente.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantagdo de
protecdo superficial vegetal (gramineas) ou biomanta em solo exposto, obras de
drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de transicao, etc.) e
pavimentacdo com calgcamento de ruas de terras, combatendo e solucionando

problemas de deslizamento de Dunas, bem como contendo o0s processos erosivos.

e RETALUDAMENTO: Alteragado da geometria do terreno por meio da execugao de cortes
e/ou aterros localizados nas encostas mais ingremes que margeiam o limites leste do

assentamento, obtendo taludes com angulos de inclinagéo seguros.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m): Implantagéo

de estruturas de contengéo contra deslizamentos de Dunas para prote¢do moradias.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogdo parcial e posterior
reassentamento involuntario das moradias que se encontram invadindo a faixa de
dominio da rede de alta tens&do. Assim, a area a ser removida € estimada em pouco mais

de 0,5 ha, atingindo aproximadamente 25 domicilios e 100 pessoas.
As medidas n&o estruturais recomendadas para este assentamento sao:
e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discuss&o: Ocupagcéo Irregular de faixa sujeitas a

deslizamentos. Mobilizagao de 171 chefes de familia. Consolidagédo do NUDEC.
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e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:

Elaboragéo de Projeto Social Especifico de Prevengéo de Deslizamentos

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Levar a discussdo aos Conselhos

existentes; avaliar cadastramento.

e ELABORACAO DE PLANO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS:
Elaboragao de Projeto para Recuperacdo de Areas Degradadas, associado aos corregos

e areas com maior declividade (eros&o).
e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob
intervencéo.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervencdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Barreiros.

Intervencgao Estrutural Quantitativo Custo c!e
Execucao
Servigo Limpeza e Recuperacdo (m?) 575 R$ 1.558,25
Obras de Mlcro-drgnagem e Protegéo 78 R$ 70.696,08
Superficial (m)
Retaludamento (m3) 100 R$ 723,00
Estrutura de Contencéo de Pequeno Porte 250 RS  129.347.50

(hmax < 3m) (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 25 R$ 78.712,50
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

aquisigcao de terrenos e urnabizagdo (hab. 25 R$ 524.450,25
unifamiliar)
Total Intervencoes Estruturais R$ 805.487,58
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo c!e
Execucao
Mobilizagéo Sog!al (N°. de familias 171 RS 1.710,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remog_ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocagao)
Elaboracgéo de Planos / Projeto de
Recuperacao da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acdes Contlngas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 51.710,00
Total Geral R$ 857.197,58

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Barreiros, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e nao

estruturais descritas acima.
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Carreamento de entulho obstruindo o Deslizamento de Dunas atingindo
escoamento superficial moradias

Necessidade de rataludamento Ocupacéo da faixa de dominio da rede de
alta tenséo

8.4.8. Assentamento Cambuim
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Remoc¢do do entulho e do lixo

acumulado em encostas e nao sujeito a coleta regular da Prefeitura.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantacdo de
sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de
transicao, etc.) e pavimentagdo com calgamento de acessos locais e ruas de terra
para solucionar problemas de alagamentos decorrentes das chuvas. Implantagéo de
protecao superficial vegetal (gramineas) ou biomanta em solo exposto para auxilio
no combate ao deslizamento de Dunas que ocorrem nas areas de maior

declividade.
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ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m):
Implantagao de estruturas de contengao aos deslizamentos de Dunas, evitando que

moradias sejam atingidas, sobremaneira no limite leste do assentamento.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discusséo: Ocupacéo Irregular de Dunas.
Mobilizagado de 66 chefes de familia. Consolidagédo do NUDEC.

DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Elaboragdo de Projeto Social Especifico para Resolugdo dos Problemas
acarretados pela disposicéo irregular de lixo (cooperativa de catadores, pode ser

discutida).

ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob

intervencao.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengoes

estruturais e ndo estruturais propostos para o assentamento Cambuim.

Intervengao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
Servigo Limpeza e Recuperagéo (m?) 280 R$ 758,80
Obras de Mlcro-drtler?agem e Protegéo 117 RS  106.044,12
Superficial (m)
Estrutura de Contengao de Pequeno Porte
(hméx < 3m) (m) 125 R$ 64.673,75
Total Intervengoes Estruturais R$ 171.476,67
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucao
— - S —
Mobilizagéo Sog!al (N°. de familias 66 R$ 660,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Acgodes Contlngas de Fiscalizagao 6 RS 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervencdes Nao Estruturais R$ 29.660,00
Total Geral R$ 201.136,67

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no

assentamento Cambuim, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e nao

estruturais descritas acima.
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8.4.9. Assentamento Cidade Nova (Baixa do Cao)
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAOQ: Servigos de limpeza de entulho e lixo
ndo sujeito a coleta regular realizada pela Prefeitura, material este carreado
facilmente pelos escoamentos superficiais gerados pelas chuvas, decorrente das

fortes declividades presentes no assentamento.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantacdo de
protecdo superficial vegetal (gramineas) ou biomanta em solo exposto para
combater e evitar os constantes deslizamentos de Dunas, sendo necessaria
também a ampliacdo de rede de drenagem superficial (bueiros, tubulagées,
canaletas, rapidos, caixas de transi¢ao, etc.) e pavimentagdo com calgamento das

ruas de terra internas ao assentamento.
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e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m):
Implantagédo de estruturas de contengado nas areas de elevada declividade, proximo

as dunas, evitando o deslizamento destas e protegendo as moradias em risco.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussdo: Ocupacdo Irregular de Dunas.
Mobilizagado de 270 chefes de familia. Consolidagédo do NUDEC.

e ELABORAGCAO DE PLANO DE RECUPERAGCAO DE AREA DEGRADADA:

Elaboragdo de Projeto Social Especifico para Recuperacéo de Areas Degradadas

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob

intervencgao.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos das interveng¢des estruturais e

nao estruturais propostas para o assentamento Cidade Nova (Baixa do Cao).

Intervenc¢ao Estrutural Quantitativo Custo %e
Execucao
Servigo Limpeza e Recuperacéo (m?) 280 R$ 758,80
Obras de Mlcro-drgrlmagem e Protegéo 260 RS  235.65360
Superficial (m)
Estrutura de Contencéo de Pequeno Porte
(hmax < 3m) (m) 350 R$ 181.086,50
Total Intervengoes Estruturais R$ 417.498,90
Intervencao Nao Estrutural Quantitativo Custo ¢!e
Execucao
— - > —
Mobilizagéo Sog!al (N°. de familias 270 R$ 2.700,00
mobilizadas)
Elaboragéo de Planos / Projeto de
Recuperacao da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acdes Contlnyas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 31.700,00
Total Geral R$ 449.198,90

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Cidade Nova (Baixa do Cao), a partir dos quais se propés as medidas

estruturais e nio estruturais descritas acima.
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Carreamento de entulho em direcéo a Deslizamento de dunas, pondo em risco

rede de drenagem existente as residéncias

8.4.10. Assentamento Cruzeiro
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Remogdo do entulho e do lixo n&o
coletado regularmente pela Prefeitura, evitando que este material seja carreado pelas

aguas escoadas superficialmente.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m): Implantag&o
de estruturas de contengéo localizadas nas margens da via férrea, impedindo assim o

acesso dos moradores a esta via.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogdo parcial com
reassentamento involuntario, atingindo tdo somente as moradias que se encontram as
margens da via férrea. Assim, a area a ser removida é estimada em pouco mais de 0,3

ha, atingindo menos de 20 domicilios e ndo mais que 70 pessoas.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussdo: Ocupagao Irregular de faixa de dominio
de via férrea. Consolidacdo do NUDEC. Mobilizacao de aproximadamente 29 chefes de

familia.

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Levar a discussdo aos Conselhos

existentes. Verificar cadastramento.

e ELABORACAO DE PLANO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS:
Elaboracdo de Projeto Social Especifico para Recuperacdo de Areas Degradadas,

associado a recuperagao das faixas de dominio.
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e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob

intervencéo.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengbes

estruturais e nao estruturais propostas para o assentamento Cruzeiro.

Intervenc¢ao Estrutural Quantitativo Custo (ie
Execucao
Servigo Limpeza e Recuperagéo (m?) 100 R$ 271,00
Estrutura de Contengéo de Pequeno Porte 150 R$ 77.608.50

(hmax < 3m) (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 20 R$ 62.970,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

aquisigao de terrenos e urnabizagdo (hab. 20 R$ 419.560,20
unifamiliar)
Total Intervencdes Estruturais R$ 560.409,70
Intervencao Nao Estrutural Quantitativo Custo ¢ie
Execucao
— - S —
Mobilizagéo Soc':llal (N°. de familias 29 R$ 290,00
mobilizadas)
Discusséao sobre Remoc,:ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocacgao)
Elaboragéo de Planos / Projeto de
Recuperagido da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acdes Contlnyas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervencoes Nao Estruturais R$ 30.290,00
Total Geral R$ 590.699,70

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no

assentamento Cruzeiro, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e néo

estruturais descritas acima.

Invasao da faixa de dominio da via férrea
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8.4.11. Assentamento Curtume

As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Remocao do entulho e lixo ndo sujeito a
coleta regular da Prefeitura, evitando que este material seja carreado pelas aguas
escoadas superficialmente e obstrua a rede de macro-drenagem que corta o
assentamento (Rio das Lavadeiras). Recuperagédo e/ou limpeza da calha do Rio das

Lavadeiras.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantagdo de
sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagbes, canaletas, rapidos, caixas de
transicéo, etc.) e pavimentagdo com calgamento de ruas de terra existentes na regiao
central do assentamento, localizadas principalmente na margem esquerda do Rio das
Lavadeiras, solucionando os problemas de alagamentos decorrentes das chuvas.
Implantagédo de protegédo superficial vegetal (gramineas) ou biomanta em solo exposto

para contengdo dos processos erosivos.

e DESMONTE DE BLOCOS, LAJES E ESTRUTURAS OBSOLETAS: Desmonte de
construgdes sobre o Rio das Lavadeiras que obstruem o escoamento deste corpo

d’agua em cheias de maior magnitude.

e OBRAS LINEARES DE PROTECAO DE MARGENS DE CANAIS: Obras lineares de
protegdo de margens de canais, por meio de muros de gravidade (gabiées, muros de
concreto ciclépico, pré-moldados em concreto armado) realizadas ao longo do Rio das

Lavadeiras.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remocdo parcial e
reassentamento involuntario das moradias que se encontram invadindo a faixa de
dominio da rede de alta tensdo, bem como localizadas bem proximas as margens do Rio
das Lavadeiras e sobre este Rio. Assim, a area a ser removida é estimada em pouco

menos de 0,5 ha, atingindo aproximadamente 30 domicilios e 120 pessoas.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussdo: Ocupacao Irregular em area altamente
insalubre. Convocacgao de todos os residentes, aproximadamente 167 chefes de familia.
Convocagdo de Defesa Civil Municipal; discussdo acerca dos NUDECS. Serdo

necessarias 2 oficinas de mobilizagdo, uma para apresentar medidas mitigadoras

220

%! Acquatool Consultoria



é% Prefeitura Municipal de Natal
(PRETETTUSL O3 ~

Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo - SEMURB

NAml- Plano Municipal de Reduc&o de Riscos do Municipio de Natal

COMPROLVTI0 COM A& CrDA0E

(saude, cloragéo, tratamento e prevencao inicial), outra para resolugcao definitiva de

problemas.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Elaboragdo de Projeto Social Especifico de Prevengao/ tratamento de Doengas e
mitigagéo de Insalubridade (saude publica).

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Levar a discusséo aos Conselhos

existentes

e ELABORACAO DE PLANO DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA: Projeto
Social Especifico para Recuperacdo de Areas Degradadas. Uso e ocupacgéo das

margens do rio Lavadeiras — Resolugao de Conflitos Ambientais.
o ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob

intervencao.

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no

assentamento Curtume, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e nao

estruturais descritas acima.

o 4 .lq‘ - !
Carr

eamento de entulho, assoreando o Alagamento de areas de rede de
Rio das Lavadeiras drenagem
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Ocupacéo Irregular e Obstrugédo do Rio Construgdes Irregulares juntas as
das Lavadeiras por moradias margens do Rio das Lavadeiras

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervencgoes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Curtume.

Intervencgao Estrutural Quantitativo Custo ¢1e
Execucao
Servico Limpeza e Recuperagdo (m?) 900 R$ 2.439,00
Obras de Mlcro-drler.lagem e Protegéo 780 R$  706.960.80
Superficial (m)
Desmonte de Blocos, Lajes e Estruturas
Obsoletas e Matacdes (m?) 20 R$ 742,60
Obras Lineares de Prgtec_;ao de Margens de 550 R$ 62.166,50
Canais (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 30 R$ 94.455,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo
aquisicao de terrenos e urnabizacdo (hab. 30 R$ 629.340,30
unifamiliar)
Total Intervengoes Estruturais R$ 1.496.104,20
Intervencao Nao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
3 — - S —
12 Mobilizagao Sp_mal (N°. de familias 167 RS 1.670,00
mobilizadas)
S — - = —
22 Mobilizagao Sf)'mal (N°. de familias 167 R$ 1.670,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remoc{ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocacgao)
Elaboracéo de Planos / Projeto de
Recuperacao da Area Degradada / 2 R$ 40.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acdes Contlnyas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 73.340,00
Total Geral R$ 1.569.444,20
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8.4.12. Assentamento DETRAN

As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Servicos de limpeza de entulho e lixo ndo
coletado regularmente pela Prefeitura, evitando que este material seja carreado pelas

aguas escoadas superficialmente.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Pavimentagdo com
calcamento de boa parte das ruas de terra que cortam o assentamento, conjuntamente
com a implantagao de sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas,
rapidos, caixas de ftransicdo, etc.) para solucionar problemas de alagamentos

decorrentes das chuvas.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m): Implantacéo
de estruturas de contengéo localizadas nas margens da via férrea, impedindo assim o

acesso dos moradores a esta via.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogdo parcial e
reassentamento involuntarios, atingindo tdo somente as moradias que se encontram as
margens da via férrea. Assim, a area a ser removida € estimada em pouco mais de 0,1

ha, atingindo aproximadamente 15 domicilios 60 pessoas.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:
e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussao: Ocupacéo Irregular em faixa de dominio

(via férrea) Mobilizacdo de 166 chefes de familia. Discussdo sobre consolidagéo de
NUDECS.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Elaboragéo de Projeto Social Especifico de desocupagéo de faixas de dominio das vias

férreas.

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Levar a discusséo aos Conselhos

existentes

e ELABORACAO DE PLANO DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA: Projeto

Social Especifico para Recuperacéo de Areas Degradadas e Plano de Remocao de Lixo.

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob

intervencao.
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O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervencdes

estruturais e n&o estruturais propostas para o assentamento DETRAN.

Intervencgao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
Servico Limpeza e Recuperagéo (m?) 240 R$ 650,40
Obras de Mlcro—drgr)agem e Protecéo 780 R$  706.960,80
Superficial (m)
Estrutura de Contencéo de Pequeno Porte 130 RS 67.260,70

(hmax < 3m) (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 15 R$ 47.227,50
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

aquisicdo de terrenos e urnabizagdo (hab. 15 R$ 314.670,15
unifamiliar)
Total Intervengoes Estruturais R$ 1.136.769,55
Intervencao Nao Estrutural Quantitativo Custo c!e
Execucao
Mobilizagéo So<.:!al (N°. de familias 166 R$ 1.660,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remog_ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocagéo)
Elaboragéo de Planos / Projeto de
Recuperagao da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acdes Contlnyas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengées Nao Estruturais R$ 51.660,00
Total Geral R$ 1.188.429,55

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no

assentamento DETRAN, a partir dos quais se propés as medidas estruturais e nao

estruturais descritas acima.

Pl .

Carreamento de entulho e ruas de terra Moradias invadindo a faixa de dominio da
sem pavimentacdo e drenagem via férrea, necessitando remogao
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8.4.13. Assentamento Fio
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sdo:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Remogéo de entulho e lixo ndo
sujeito a coleta regular da Prefeitura, evitando que este material seja carreado pelas
aguas escoadas superficialmente, amontoando-se nas areas mais baixas e de

pouca declividade, ou obstruindo alguma rede de drenagem existente.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogdo parcial e
reassentamento involuntario das moradias que se encontram invadindo a faixa de
dominio da rede de alta tensdo. Assim, a area a ser removida é estimada em quase

de 0,5 ha, atingindo aproximadamente 20 domicilios e pouco mais de 70 pessoas.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussdo: Ocupacdo Irregular em faixa de
dominio (via férrea). Discussao sobre a consolidagdo da Defesa Civil. Mobilizagdo

de 239 chefes de familia.

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Levar a discussdo aos
Conselhos existentes. (20 RESIDENCIAS)

e ELABORACAO DE PLANO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS:
Projeto Social Especifico para Recuperacdo de Areas Degradadas e Plano de

Remocao de Lixo.

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob

intervencgao.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Fio.
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Intervencgao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execuciao
Servico Limpeza e Recuperacéo (m?) 1.550 R$ 4.200,50
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 20 R$ 62.970,00

(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

aquisicao de terrenos e urnabizacdo (hab. 20 R$ 419.560,20
unifamiliar)
Total Intervengoes Estruturais R$ 486.730,70
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
— - S —
Mobilizagao Sog!al (N°. de familias 239 R$ 2.390,00
mobilizadas)
Discussao sobre Remog~ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocagéao)
Elaboragéo de Planos / Projeto de
Recuperagao da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Segurancga (Plano / Projeto)
Acdes Contlnyas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervencoes Nao Estruturais R$ 32.390,00
Total Geral R$ 519.120,70

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no

assentamento Fio, a partir dos quais se prop6s as medidas estruturais e nao estruturais

descritas acima.

Carreamento de entulho, amontoando-se  Ocupagao Irregular de Faixa dominio rede
em terrenos mais baixos alta tensao

8.4.14. Assentamento Guarapes (8 de Outubro)
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Servicos de limpeza de entulho e lixo ndo

sujeito a coleta regular da Prefeitura.

Destaca-se que este assentamento € uma invasdo recente com moradias muito
precarias. Apesar do indice de risco calculado ter demonstrado ser uma area de risco muito
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baixo, o assentamento Guarapes (8 de Outubro) carece de toda uma infra-estrutura basica
de urbanizagdo, como ruas, saneamento, drenagem, etc. Assim, foi contemplado para este
assentamento, quantitativos de obras e custos para intervengdes estruturais do tipo OBRAS
DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL.

As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussdo: Regularizagdo Fundiaria.
Mobilizagédo de 195 chefes de familia. Consolidagéo da Defesa Civil.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:

Elaboragao de Projeto Social Especifico Urbanizagdo E Remocgao de Lixo.

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob

intervengao.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e n&o estruturais propostas para o assentamento Guarapes (8 de Outubro).

Intervencgao Estrutural Quantitativo Custo Qe
Execucao
Servico Limpeza e Recuperagéo (m?) 320 R$ 867,20
Obras de Mlcro-dr.er'lagem e Protecao 400 R$  362.544,00
Superficial (m)
Total Intervengoes Estruturais R$ 363.411,20
Intervencao Nao Estrutural Quantitativo Custo Qe
Execucao
— - S —
Mobilizagéao Sog!al (N°. de familias 195 R$ 1.950.00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Acdes Contlngas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Interveng6es Nao Estruturais R$ 30.950,00
Total Geral R$ 394.361,20

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Guarapes (8 de Outubro), a partir dos quais se propds as medidas estruturais

e nao estruturais descritas acima.
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8.4.15. Assentamento Jap&ao (Novo Horizonte)
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Remocgdo do entulho e do lixo n&o
coletado regularmente pela Prefeitura, evitando que este material seja carreado pelas
aguas escoadas superficialmente, assoreando o Canal Rio das Lavadeiras. Realizar a

recuperacgao e/ou limpeza do Canal Rio das Lavadeiras.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantagdo de
sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagbes, canaletas, rapidos, caixas de
transicao, etc.) e pavimentagéo com calgamento de algumas ruas de terra existentes nas
margens do Canal Rio das Lavadeiras, solucionando problemas decorrentes de
alagamentos causados pelas chuvas. Implantacdo de protecdo superficial vegetal
(gramineas) ou biomanta em taludes com solo exposto para combater as quedas de
barreiras e controlar os processos erosivos que ocorrem sobremaneira nos terrenos que

margeias o canal existente.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m): Implantagio

de estruturas de contengao para protegao de moradias sujeitas as quedas de barreiras.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogdo parcial e
reassentamento involuntario das moradias que se encontram em areas de risco iminente
de queda de barreiras. Assim, a area a ser removida € estimada em pouco mais de 0,2

ha, atingindo menos de 20 domicilios e de 70 pessoas.
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As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussdo: Ocupagao irregular em area sujeita
a queda de barreira; mobilizacao de 1.367 chefes de familia (mobilizagcado de grande

porte).

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:

Elaboracio de Plano Social Especifico de Remocéao de Lixo.

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Discuss&o sobre remogao de 20
moradias e reassentamento; convocacao dos Conselhos existentes.

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob

intervencgao.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Japao (Novo Horizonte).

Intervengao Estrutural Quantitativo Custo c!e
Execucao
Servico Limpeza e Recuperagéo (m?) 1.200 R$ 3.252,00

Obras de Micro-drenagem e Protecao
Superficial (m)
Estrutura de Contencgéo de Pequeno Porte
(hmax < 3m) (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remogéo e sujeitos a Reassentamento 20 R$ 62.970,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

2.080 R$ 1.885.228,80

130 R$ 67.260,70

aquisicéo de terrenos e urnabizacdo (hab. 20 R$ 419.560,20
unifamiliar)
Total Intervengoes Estruturais R$ 2.438.271,70
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo c!e
Execucao

Mobilizagdo Social (N°. de familias
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remogao de Moradias

1.367 R$ 13.670,00

(Convocagéo) L RS 1.000,00

Acdes Contlnyas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)

Total Intervencoes Nao Estruturais R$ 43.670,00

Total Geral R$ 2.481.941,70

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Japao (Novo Horizonte), a partir dos quais se propbs as medidas estruturais e

nao estruturais descritas acima.
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Necessidade de limpeza do sistema d
drenage xistente

b

Carreamento de entulho que pode
assorear o canal das L_avadeiras

om o

Ry = g pooi g = B et
Queda de barreiras atingindo moradias Processos erosivos que necessitam ser
contidos

8.4.16. Assentamento Lavadeiras

As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Servigos de limpeza de entulho e lixo ndo
sujeito a coleta regular da Prefeitura, material este carreado e que obstrui o sistema de
drenagem existente. Faz-se necessaria a recuperagéo e/ou limpeza de tal sistema de

drenagem.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Pavimentagdo com
calgamento de algumas ruas de terra existentes e implantagdo de sistema de drenagem
superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de transigéo, etc.), bem como
implantacao de protecédo superficial vegetal (gramineas) ou biomanta em taludes com
solo exposto para combater as quedas de barreiras e controlar os processos erosivos

que ocorrem predominantemente em areas ao norte e ao oeste do assentamento.
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e ESTRUTURAS DE CONTENGCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m): Implantaco

de estruturas de contengao para protecdo de moradias sujeitas as quedas de barreiras.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussdo: Ocupagao irregular em area sujeita
a queda de barreira. Mobilizacdo de 290 chefes de familia. Consolidagdo do
NUDEC.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Elaboragao de Plano Social Especifico de Remogéao de Lixo e ocupagao irregular de

encostas.

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob

intervencgao.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Lavadeiras.

Intervencgao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
Servico Limpeza e Recuperagéo (m?) 100 R$ 271,00
Obras de Mlcro-drgqagem e Protecéo 293 R$  265.110,30
Superficial (m)
Estrutura de Contengéo de Pequeno Porte
(hmax < 3m) (m) 110 R$ 56.912,90
Total Intervencoes Estruturais R$ 322.294,20
Intervencao Nao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
— - S —
Mobilizagéo Sog!al (N°. de familias 290 R$ 2.900,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Acdes Contlnyas de Fiscalizacédo 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervencoes Nao Estruturais R$ 31.900,00
Total Geral R$ 354.194,20

As fotografias abaixo ilustram o0s problemas existentes, identificados no
assentamento Lavadeiras, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e néo

estruturais descritas acima.
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Sistema de drenagem existente com Barrancos com solo desprotegido,
necessidade de limpeza causando risco de queda de barreiras

sobre moradias

8.4.17. Assentamento Leningrado

As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Remogdo do entulho e do lixo n&o
coletado regularmente pela Prefeitura, evitando que este material seja carreado pelas
aguas escoadas superficialmente, amontoando-se nas areas mais baixas do

assentamento.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogéo parcial e reassentamento
involuntario das moradias que se encontram invadindo a faixa de dominio da rede de alta
tensdo. Assim, a area a ser removida é estimada em aproximados 0,8 ha, atingindo

menos de 20 domicilios e de 70 pessoas.

Frisa-se a construgdo de moradias em area segura e vizinha a faixa de servidao da

Linha de Alta Tensao.
As medidas n&o estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discuss&o: Ocupacéo irregular de faixa de dominio

(linha de alta tenséo). Consolidacdo da Defesa Civil. Mobilizagcdo de 367 chefes de familia.

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Discussdo nos Conselhos sobre

remogao de moradias e alternativas de reassentamento.

e ELABORACAO DE PLANO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS:
Elaboracdo de Plano Social Especifico de Remocgao de Lixo e Recuperacdao Ambiental

das Areas Desocupadas.

232

%! Acquatool Consultoria



é% Prefeitura Municipal de Natal
B

Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo - SEMURB

PRETEITLS
NAml- Plano Municipal de Reduc&o de Riscos do Municipio de Natal

COMPROLVTI0 COM A& CrDA0E

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob

intervencgéo.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes estruturais

e nado estruturais propostas para o assentamento Leningrado.

Intervengao Estrutural Quantitativo Custo (ie
Execucao
Servico Limpeza e Recuperagdo (m?) 775 R$ 2.100,25
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remogéo e sujeitos a Reassentamento 20 R$ 62.970,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo
aquisigao de terrenos e urnabizagdo (hab. 20 R$ 419.560,20
unifamiliar)
Total Intervengoes Estruturais R$ 484.630,45
Intervencao Nao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
Mobilizagéo SO(_)I.al (N°. de familias 367 R$ 3.670,00
mobilizadas)
Discusséo sobre Remogﬂao de Moradias 1 RS 1.000,00
(Convocagao)
Elaboragéo de Planos / Projeto de
Recuperagao da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acdes Contlnyas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengdes Nao Estruturais R$ 33.670,00
Total Geral R$ 518.300,45

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no

assentamento Leningrado, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e nao

estruturais descritas acima.

-"T

3

Amontoamento de entulho carreado Ocupacéo Irregular de Faixa dominio rede
alta tensao
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8.4.18. Assentamento Mereto
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAQ: Servigos de limpeza de entulho e lixo ndo

sujeito a coleta regular da prefeitura.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m): Implantagéo
de estruturas de contengéo localizadas nas margens da via férrea, impedindo assim o

acesso dos moradores a esta via.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogdo parcial com
reassentamento involuntario das moradias que se encontram invadindo a faixa de
dominio da via férrea. Assim, a area a ser removida é estimada em quase 0,3 ha,

atingindo menos de 20 domicilios e de 80 pessoas.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discusséo: Ocupacdo irregular de faixa de
dominio (linha de alta tens&o). Mobilizacdo de 249 chefes de familia. Consolidag&o
do NUDEC.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:

Elaboragao de Projeto Social Especifico de Urbanizagao.

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Discussado sobre remocéo de 20

moradias e reassentamento; convocagao dos conselhos.

e ELABORACAO DE PLANO DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA:
Elaboragdao de Plano Social Especifico de Remogao de Lixo e Recuperacao

Ambiental das Areas Desocupadas.

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob

intervengao.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Mereto.
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Intervengao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
Servigo Limpeza e Recuperagéo (m?) 1.000 R$ 2.710,00

Estrutura de Contengao de Pequeno Porte
(hmax < 3m) (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 20 R$ 62.970,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

250 R$ 129.347,50

aquisicao de terrenos e urnabizagdo (hab. 20 R$ 419.560,20
unifamiliar)
Total Intervencdes Estruturais R$ 614.587,70
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
Mobilizagéo Soc-;l-al (N°. de familias 249 R$ 2.490,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discusséao sobre Remog~ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocagéo)
Elaboragéo de Planos / Projeto de
Recuperagido da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acdes Contlnyas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervencdes Nao Estruturais R$ 52.490,00
Total Geral R$ 667.077,70

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no

assentamento Mereto, a partir dos quais se prop6s as medidas estruturais e ndo estruturais

descritas acima.
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8.4.19. Assentamento Mosquito
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sdo:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAOQ: Remogao do entulho e do lixo ndo
coletado regularmente pela Prefeitura, evitando que este material seja carreado em

direcdo ao estuario do Rio Potengi.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantagdo de
sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de
transicao, etc.) e pavimentacdo com calgcamento de ruas de terra para solucionar

problemas decorrentes de alagamentos causados pelas chuvas.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m):
Implantagdao de estruturas de contengao localizadas nas margens da via férrea,

impedindo assim o acesso dos moradores a esta via.

e REVEGETACAO E PROTECAO DE MATAS CILIARES E MANGUES: Isolamento
da area invadida de manguezais para recomposigao e replantio da mata ciliar e do

mangue.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogdo parcial com
posterior reassentamento involuntario das moradias que se encontram invadindo a
faixa de dominio da via férrea e em area de preservagcédo permanente de mangue.
Assim, a area a ser removida € estimada em pouco mais de 1,5 ha, atingindo cerca

de 70 domicilios e de 300 pessoas.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussdo: Ocupacdo irregular de area
altamente insalubre; moradias invadiram area de preservacdo permanente.

Mobilizagdo de 215 chefes de familia. Consolidagédo do NUDEC.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Projeto Social Especifico de Desocupagao das areas irregularmente ocupadas e

abordagem da insalubridade.

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS E REASSENTAMENTO;
convocacgao dos Conselhos existentes.
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e RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA: Elaboracdo de Plano Social Especifico

de Remocgao de Lixo e Recuperagdo Ambiental do Mangue.

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob

intervengao.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Mosquito.

Intervengao Estrutural Quantitativo Custo %e
Execucao
Servigo Limpeza e Recuperacéo (m?) 300 R$ 813,00
Obras de Micro-drenagem e Protegéo 650 R$  589.134,00

Superficial (m)

Estrutura de Contengao de Pequeno Porte
(hmax < 3m) (m)
Revegetagéo e Protegao de Matas Ciliares 9000 R$ 24.210,00

e Mangues (m?)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 70 R$ 220.395,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

1.150 R$ 594.998,50

aquisicao de terrenos e urnabizacdo (hab. 70 R$ 1.468.460,70
unifamiliar)
Total Intervencoes Estruturais R$ 2.898.011,20
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo c!e
Execucao
Mobilizagédo Soq.al (N°. de familias 215 R$ 2.150,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remogiao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocacgao)
Elaborag&o de Planos / Projeto de
Recuperagao da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acdes Contlngas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervencoes Nao Estruturais R$ 52.150,00
Total Geral R$ 2.950.161,20

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no assentamento
Mosquito, a partir dos quais se propés as medidas estruturais e ndo estruturais descritas

acima.
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Carreamento de entulho, prejudicando o Invasao da area de preservacao
manguezal permanente de mangue

8.4.20. Assentamento N. S. Vitérias (Vila Sao Pedro)
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sio:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAOQ: Remocéo do entulho e do lixo ndo
coletado regularmente pela Prefeitura e que se encontra amontoado nas margens
de corregos, bem como os assoreando. Recuperacédo e/ou limpeza da drenagem

presente no assentamento.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Pavimentag&o
com calcamento de ruas de terra e implantacdo de sistema de drenagem
superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de transigao, etc.) para
solucionar problemas decorrentes de alagamentos causados pelas chuvas.
Implantagédo de protegédo superficial vegetal (gramineas) ou biomanta em taludes
com solo exposto para combate as quedas de barreiras e aos processos erosivos
que ocorrem predominantemente em areas ao leste do assentamento, onde as

declividades dos terrenos sdo mais acentuadas.

e OBRAS LINEARES DE PROTECAO DE MARGENS DE CANAIS: Obras lineares
de protecdo de margens de canais, por meio de muros de gravidade (gabides,
muros de concreto ciclopico, pré-moldados em concreto armado) para resolver
problemas de escoamento superficial da area, decorrentes da proximidade com o

mangue do estuario do Rio Potengi.
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e REVEGETACAO E PROTECAO DE MATAS CILIARES E MANGUES: Isolamento
da area invadida de manguezais para recomposigao e replantio da mata ciliar e do

mangue.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogéo parcial com
reassentamento involuntario das moradias que se encontram invadindo a faixa de
dominio da rede de alta tensdo e em area de preservacdo permanente de
mangue. Assim, a area a ser removida € estimada em pouco mais de 1,1 ha,

atingindo cerca de 50 domicilios e de 200 pessoas.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discusséo: Ocupacéo irregular em area de
dificil urbanizagdo. Mobilizacdo de 268 chefes de familia. Consolidagdo do
NUDEC.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:

Projeto Social Especifico de Urbanizagao

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Convocatéria dos Conselhos

existentes.

e RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA: Elaboracéo de Plano Social Especifico

de Remogao de Lixo e Recuperagao Ambiental de cérregos e canais.

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas

sob intervencao.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervencgdes
estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento N. S. Vitorias (Vila Séo
Pedro).
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Intervencgao Estrutural Quantitativo Custo (ie
Execucao
Servigo Limpeza e Recuperacéo (m?) 3.200 R$ 8.672,00
Obras de Mlcro-dr.er)agem e Protegéo 845 R$  765.874.20
Superficial (m)
Obras Lineares de Prgtegao de Margens de 400 R$ 45.212,00
Canais (m)
Revegetacao e Protecdo de Matas Ciliares 850 R$ 2.286.,50

e Mangues (m?)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 50 R$ 157.425,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

aquisicao de terrenos e urnabizagdo (hab. 50 R$ 1.048.900,50
unifamiliar)
Total Intervencoes Estruturais R$ 2.028.370,20
Intervencao Nao Estrutural Quantitativo Custo ¢ie
Execucao
— - S —
Mobilizagéo Soc':llal (N°. de familias 268 R$ 2.680,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remog~ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocacao)
Elaboracéo de Planos / Projeto de
Recuperagéo da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acdes Continuas de Fiscalizagao
. 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervencoes Nao Estruturais R$ 52.680,00
Total Geral R$ 2.081.050,20

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento N. S. Vitérias (Vila Sao Pedro), a partir dos quais se propds as medidas

estruturais e ndo estruturais descritas acima.

b o

= _.-g.r‘l & N &N . ;"'.; . ¥ f Irge o P -
Amontoamento de entulho ao longo de Eros&o e queda de barreiras em solos
corregos, obstruindo o fluxo d’agua desprotegidos
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Alagamento por falta de rede de NeceSS|dade de Ilmpeza de canais e de

drenagem corregos

NeceSS|dade de protecao de margem de Invasao de faixa de dominio de rede de
canais alta tensao

8.4.21. Assentamento Palha
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Servigos de limpeza de entulho e lixo ndo

sujeito a coleta regular da Prefeitura.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogdo parcial e
reassentamento involuntario de moradias para desocupagdo de calgadas, atingindo

aproximadamente 20 familias (80 pessoas), numa area estimada de 0,12 ha.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussdo: Ocupacdo irregular de via publica.

Mobilizagao de aproximadamente 124 chefes de familia. Consolidagao do NUDEC.

e DESENVOLVIMENTO ESTRUTURAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:

Elaboragao de Projeto Social Especifico de Urbanizagéo.
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e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Convocagdo dos Conselhos

existentes para discussao das 20 remog¢des necessarias.
o ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob
intervencao.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervencdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Palha.

Intervencgao Estrutural Quantitativo Custo ¢1e
Execucao
Servigo Limpeza e Recuperacgéo (m?) 15 R$ 40,65
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 20 R$ 62.970,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo
aquisigao de terrenos e urnabizagdo (hab. 20 R$ 419.560,20
unifamiliar)
Total Intervencoes Estruturais R$ 482.570,85
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo ¢ie
Execucao
Mobilizagéo Soc':l'al (N°. de familias 124 R$ 1.240,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remoc{ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocacgao)
Acdes Contlngas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervencoes Nao Estruturais R$ 31.240,00
Total Geral R$ 513.810,85

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no

assentamento Palha, a partir dos quais se propds as medidas estruturais descritas acima.

Ocupacéo irregular de calgadas, necessitando remog¢ao de moradias
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8.4.22. Assentamento Planalto
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sdo:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Remogdo do entulho e do lixo n&o
coletado regularmente pela Prefeitura e que se amontoa proximo as margens do

assentamento, onde os terrenos apresentam menores declividades.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantagdo de
sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagbes, canaletas, rapidos, caixas de
transicao, etc.) e pavimentagdo com calgamento de ruas de terra que margeiam o
assentamento, solucionando problemas decorrentes de alagamentos causados pelas
chuvas. Implantagédo de protecdo superficial vegetal (gramineas) ou biomanta em
taludes com solo exposto para combate ao deslizamento de dunas, decorrentes das
significativas declividades encontradas nos terrenos do assentamento, sobremaneira na

porgcao oeste.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m): Implantagéo
de estruturas de contencao ao longo das encostas em risco iminente de deslizamento,

protegendo assim as moradias sujeitas a este risco.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discuss&o: Ocupacgo irregular de areas sujeitas a

deslizamentos. Mobilizagao de 78 chefes de familia. Consolidagdo do NUDEC.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Projeto Social Especifico de Preservagdo da Saude e Verificagdo da Qualidade da Agua
e dos Solos nas areas de influéncia do antigo aterro sanitario de Natal (Inclui a Retirada

e anadlise de 20 amostras), com interveng¢ao da secretaria de saude do municipio.

e ELABORACAO DE PLANO DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA: Projeto

Especifico para a recuperagao ambiental das areas préximas ao antigo aterro sanitario

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob

intervencéo.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Planalto.
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Intervenc¢ao Estrutural Quantitativo Custo (ie
Execucao
Servico Limpeza e Recuperacdo (m?) 240 R$ 650,40
Obras de Mlcro-drtlarjnagem e Protegéo 423 R$  382.937.10
Superficial (m)
Estrutura de Contlengao de Pequeno Porte 210 R$  108.651,90
(hmax < 3m) (m)
Total Intervengdes Estruturais R$ 492.239,40
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo c!e
Execucao
— - S —
Mobilizagéo Sog!al (N°. de familias 78 R$ 780,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Elaboracgéo de Planos / Projeto de
Recuperacao da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acdes Continuas de Fiscalizagao
. 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervencdes Nao Estruturais R$ 49.780,00
Total Geral R$ 542.019,40

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no

assentamento Planalto, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e nao

estruturais descritas acima.

Deslizamento de dunas com solo exposto,
amontoamento deste material e obstrugao pondo em risco as moradias préximas
do escoamento d’agua, gerando
alagamentos

8.4.23. Assentamento Promorar
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento séo:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAQ: Servicos de limpeza de entulho e lixo

nao sujeito a coleta regular da Prefeitura.
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e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Pavimentagdo

com calgamento de algumas ruas de terra e implantagdo de sistema de drenagem

superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de transi¢ao, etc.) para

solucionar problemas decorrentes de alagamentos causados pelas chuvas.

As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussdo: Catadores, Cooperativas e Coleta

Seletiva de Lixo. Mobilizagao de aproximadamente 142 chefes de familia.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:

Projeto Social Especifico de Urbanizagéao.

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob

intervencgao.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Promorar.

Intervencao Estrutural Quantitativo Custo (ie
Execucao
Servigo Limpeza e Recuperacéo (m?) 640 R$ 1.734,40

Obras de Micro-drenagem e Protegéo
Superficial (m)

377

R$ 341.697,72

Total Intervencoes Estruturais

R$ 343.432,12

(Monitoramento)

Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
— - = —
Mobilizagédo Soq.al (N°. de familias 142 R$ 1.420,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)

Acgdes Continuas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00

Total Intervencdes Nao Estruturais

R$ 30.420,00

Total Geral

R$ 373.852,12

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes,

identificados no

assentamento Promorar, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e nao

estruturais descritas acima.
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Amontoamento de entulho carreado

drenagem

8.4.24. Assentamento Promorar Il
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Remocéo do entulho e do lixo nédo

coletado regularmente pela Prefeitura.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogdo parcial com
reassentamento involuntario das moradias que se encontram invadindo a faixa de
dominio da rede de alta tensdo. Assim, a area a ser removida é estimada cerca de

2,0 ha, atingindo aproximadamente 50 domicilios e pouco mais de 200 pessoas.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussdo: Ocupagao irregular de faixa de
dominio (alta tensdo). Mobilizacdo de 184 chefes de familia. Consolidagcdo da

Defesa Civil.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Projeto Social Especifico de Desocupagao de Moradias construidas na Faixa de
Dominio

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Discussdo nos Conselhos

existentes; remocgao de 50 moradias (remogao significativa)

e ELABORACAO DE PLANO DE RECUPERACAO AMBIENTAL: Plano de
recuperacgao de area degradada e remocao de lixo.
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o ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob

intervencgao.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e nao estruturais propostas para o assentamento Promorar |l.

Intervencao Estrutural Quantitativo Custo ¢!e
Execucao
Servico Limpeza e Recuperacao (m?) 1.000 R$ 2.710,00
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 50 R$ 157.425,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo
aquisigao de terrenos e urnabizagdo (hab. 50 R$ 1.048.900,50
unifamiliar)
Total Intervencgoes Estruturais R$ 1.209.035,50
Intervencao Nao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucao
Mobilizagéo Sog!al (N°. de familias 184 R$ 1.840,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remog~ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocagao)
Elaboragéo de Planos / Projeto de
Recuperagéo da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acdes Contlnyas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 51.840,00
Total Geral R$ 1.260.875,50

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Promorar Il, a partir dos quais se propds as medidas estruturais € nao

estruturais descritas acima.

= gme -—
s

Acumulo de entulho carreado pelas Ocupacéo de Faixa de dominio de rede
aguas escoadas superficialmente de alta tensao
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8.4.25. Assentamento Salgadinho ou Maré
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sdo:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAQO: Servigos de limpeza do entulho e do
lixo que a Prefeitura ndo coleta regularmente e que além de amontoar-se nas areas
centrais do assentamento, € carreado em direcdo ao estuario do Rio Potengi,
degradando o mangue ao redor. Faz-se necessaria ainda a recuperagdo e/ou
limpeza de sistemas de drenagem, incluindo canais e cérregos presentes no

assentamento.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Pavimentagio
com calcamento de algumas ruas de terra presentes no assentamento e
implantacdo de sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas,
rapidos, caixas de transi¢do, etc.) para solucionar problemas decorrentes de

alagamentos causados pelas chuvas.

e OBRAS LINEARES DE PROTECAO DE MARGENS DE CANAIS: Obras lineares de
protecdo de margens dos canais e corregos responsaveis por macro-drenar o
assentamento. Estas obras de protegcdo podem adotar estruturas do tipo muros de
gravidade (gabides, muros de concreto ciclépico, pré-moldados em concreto

armado).

e REVEGETACAO E PROTECAO DE MATAS CILIARES E MANGUES: Isolamento
da area invadida de manguezais para recomposi¢ao e replantio da mata ciliar e do

mangue.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogdo parcial com
posterior reassentamento involuntario das moradias que se encontram invadindo a
area de preservacdo permanente de mangue. Assim, a area a ser removida é

estimada em quase 1,5 ha, atingindo cerca de 50 domicilios e de 200 pessoas.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussdo: Regulamentagdo da ZPA 8.
Mobilizagédo de 402 chefes de familia. Discusséo acerca dos NUDECS.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:

Projeto Social de Desocupagao de Moradias construidas no manguezal
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DISCUSSAO SOBRE REMOGAO DE MORADIAS E REASSENTAMENTO:

Convocacao dos Conselhos existentes para discutir a remog¢ao de 50 residéncias

que ocupam areas inapropriadas.

PLANO DE RECUPERACAO AMBIENTAL: Elaboracdo de plano de recuperacdo
ambiental e remogao de lixo.

ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob

intervengao.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes,

Intervenc¢ao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucao
Servigo Limpeza e Recuperacéo (m?) 1.200 R$ 3.252,00
Obras de Mlcro-drgpagem e Protegéo 650 R$  589.134,00
Superficial (m)
Obras Lineares de Pr(?tegao de Margens de 90 R$ 10.172,70
Canais (m)
Revegetacao e Protegdo de Matas Ciliares 3.200 R$ 8.608,00
e Mangues (m?)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 50 R$ 157.425,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo
aquisicao de terrenos e urnabizacdo (hab. 50 R$ 1.048.900,50

unifamiliar)

Total Intervengoes Estrutura

is

R$ 1.817.492,20

Intervencao Nao Estrutural

Quantitativo

Custo de
Execucao

Mobilizag&o Social (N°. de familias

mobilizadas) 402 R$ 4.020,00
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remogiao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocacgao)

Elaboragdo de Planos / Projeto de

Recuperagao da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)

Acdes Continuas de Fiscalizagédo 6 R$ 9.000,00

(Monitoramento)

Total Intervencoes Nao Estruturais

R$ 54.020,00

Total Geral

R$ 1.871.512,20

identificados no

assentamento Salgadinho ou Maré, a partir dos quais se prop6s as medidas estruturais

e nao estruturais descritas acima.
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Necessidade de limpeza e protecao de Invasao de area de preservacao
canais responsaveis pela drenagem permanente de mangue

8.4.26. Assentamento Sitio Guarapes
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Remocéo do entulho e do lixo nédo
coletado regularmente pela Prefeitura, evitando que este material seja carreado em

diregdo ao Rio Jundiai.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Pavimentagdo
com calgamento de ruas de terra e implantagéo de sistema de drenagem superficial
(bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de transigdo, etc.) para solucionar
problemas de alagamentos decorrentes das chuvas. Implantagdo de protegao
superficial vegetal (gramineas) ou biomanta em solo exposto para combate as
quedas de barreiras que ocorrem com frequéncia na porgéao lesta do assentamento,

regido onde os terrenos apresentam declividades acentuadas.
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e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m):
Implantagdo de estruturas de contengdo ao longo de encostas ingremes e solos

expostos, favorecendo quedas de barreiras e pondo moradias em situacao de risco.

e REVEGETACAO E PROTECAO DE MATAS CILIARES E MANGUES: Recuperagao
vegetal das areas situadas na Faixa de Preservagdo Permanente do Rio Jundiai,

apoés sua desocupacao.

e OBRAS DE CONTENCAO DE BARREIRAS PARA PROTECAO DE VIAS E
OUTRAS OBRAS DE INFRA-ESTRUTURA: Implantar cercas de retencéo (palhas
de coqueiro) com cobertura vegetal apropriada do solo, fixando os terrenos situados

as margens da Av. Pres. Ranieri Mazzili.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogdo parcial e
reassentamento involuntario das moradias que se encontram invadindo a faixa de
serviddao da Av. Pres. Ranieri Mazzili, bem como que se encontram ocupando a
Faixa de Preservacdo Permanente do Rio Jundiai. Assim, a area a ser removida &

estimada menos de 0,4 ha, atingindo aproximadamente 5 domicilios e 20 pessoas.
As medidas ndo estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussdo: Ocupagdo das margens do Rio

Jundiai. Mobilizacido de 36 familias.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Projeto Social de Uso e Ocupacéo de Faixas de Dominio (vias publicas) e areas de

protecao permanente

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Convocacgdo dos Conselhos

existentes para discutir a remocao de aproximadamente 5 domicilios.

e ELABORAGAO DE PLANO DE RECUPERACAO AMBIENTAL: Projeto de

recuperagado ambiental (mata ciliar) e remogao de lixo.

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob

intervencgao.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados de intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Sitio Guarapes.
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Intervengao Estrutural Quantitativo Custo (ie
Execucao
Servico Limpeza e Recuperacdo (m?) 160 R$ 433,60

Obras de Micro-drenagem e Protegao
Superficial (m)

Estrutura de Contengéo de Pequeno Porte
(hmax < 3m) (m)
Revegetacao e Protegdo de Matas Ciliares
e Mangues (m?)

Obras de Contengéo de Dunas para
Protegéo de Estradas e outras Obras de 40 R$ 7.124,80

Infra-Estrutura (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 5 R$ 15.742,50
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

1.170 R$ 1.060.441,20

40 R$  20.695,60

2.500 R$ 6.725,00

aquisicao de terrenos e urnabizacdo (hab. 5 R$ 104.890,05
unifamiliar)
Total Intervencdes Estruturais R$ 1.216.052,75
Intervencao Nao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
Mobilizagéo Sog!al (N°. de familias 36 R$ 360,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remoc,:ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocacéo)
Elaboracéo de Planos / Projeto de
Recuperacao da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acdes Contmyas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 50.360,00
Total Geral R$ 1.266.412,75

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Sitio Guarapes, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e

nao estruturais descritas acima.

g t oE

Invasao faixa de servidao de estrada

i 2 L

Invasédo das margens do Rio Jund

Sty
1al
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8.4.27. Assentamento Torre ou Alta Tensao
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sdo:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAQO: Realizar a remogéao do entulho e do
lixo que ndo é coletado regularmente pela Prefeitura, evitando que este material
seja carreado pelas aguas escoadas, amontoando-se nas areas mais baixas,

obstruindo o fluxo superficial e favorecendo alagamentos.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantagédo de
sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de
transicéo, etc.) e pavimentagdo com calgamentos de ruas de terra para solucionar
problemas de alagamentos decorrentes das chuvas. Implantagdo de protegéo
superficial vegetal (gramineas) ou biomanta em solo exposto nas areas localizadas
no limite oeste do assentamento, onde as declividades dos terrenos sdao mais
acentuadas, combatendo assim o deslizamento de dunas e 0s processos erosivos

ali instalados.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m):
Implantacdo de estruturas de contencdo de pequeno porte nas areas de maior
declividade localizadas na porcao oeste do assentamento, protegendo as moradias

sujeitas ao deslizamento de dunas.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogdo parcial com
posterior reassentamento involuntario das moradias que se encontram invadindo a
faixa de dominio da rede de alta tensdo. Assim, a area a ser removida é estimada

menos de 0,3 ha, atingindo aproximadamente 20 domicilios e 80 pessoas.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussédo: Ocupacdo irregular de faixa de
dominio de alta tens&o. Mobilizacdo de 489 chefes de familia. Consolidagdo do
NUDEC.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Projeto Social de Uso e Ocupacéo de Faixas de Dominio.

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS: Convocagédo dos Conselhos
existentes (remogé&o de 20 unidades).
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e RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA: Projeto de recuperacdo ambiental das

faixas de dominio e das areas sujeitas a deslizamento (eros&o).

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob

intervengao.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Torre ou Alta Tenséo.

Intervengao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucao
Servigo Limpeza e Recuperacéo (m?) 460 R$ 1.246,60

Obras de Micro-drenagem e Protegéo
Superficial (m)
Estrutura de Contengao de Pequeno Porte
(hmax < 3m) (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remogéo e sujeitos a Reassentamento 20 R$ 62.970,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

1.430 R$ 1.296.094,80

110 R$ 56.912,90

aquisicao de terrenos e urnabizacdo (hab. 20 R$ 419.560,20
unifamiliar)
Total Intervencdes Estruturais R$ 1.836.784,50
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
Mobilizagéo Sogl_al (N°. de familias 489 R$ 4.890,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remog_ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocacao)
Elaboracéo de Planos / Projeto de
Recuperagéo da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acdes Contlngas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 54.890,00
Total Geral R$ 1.891.674,50

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Torre ou Alta Tensdo, a partir dos quais se propds as medidas

estruturais e nio estruturais descritas acima.
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8.4.28. Assentamento Urubu
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sdo:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAQ: Servigos de limpeza de entulho e lixo
nao sujeito a coleta regular da Prefeitura, que acaba sendo carreado e obstruindo o
sistema de drenagem existente no assentamento. Por conta do carreamento de

entulho e lixo, faz-se necessaria a recuperagao e limpeza da rede de drenagem.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m):
Implantagdao de estruturas de contengao localizadas nas margens da via férrea,

impedindo assim o acesso dos moradores a esta via.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogdo parcial e
reassentamento involuntario das moradias que se encontram invadindo a faixa de
dominio da via férrea. Assim, a area a ser removida é estimada menos de 0,2 ha,

atingindo cerca de 10 domicilios e 40 pessoas.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discusséo: Uso e Ocupagdo da faixa de
dominio da via férrea. Coleta Seletiva de Lixo. Mobilizagao de 40 chefes de familia.

Discussao sobre a fungao da Defesa Civil.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:

Projeto Social de Uso e Ocupacéao de Faixas de Dominio.

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS E REASSENTAMENTO:
Convocacdo dos Conselhos existentes; discussdo acerca da remoc¢ado de 10

domicilios; consolidagao do cadastro.

o ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob

intervencao.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengoes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Urubu.
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Intervenc¢ao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
Servigo Limpeza e Recuperacéo (m?) 450 R$ 1.219,50
Estrutura de Contengao de Pequeno Porte 110 RS 56.912,90

(hmax < 3m) (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 10 R$ 31.485,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

aquisigao de terrenos e urnabizagdo (hab. 10 R$ 209.780,10
unifamiliar)
Total Intervencoes Estruturais R$ 299.397,50
Intervencao Nao Estrutural Quantitativo Custo ¢ie
Execucao
— - S —
Mobilizagéo Soc':llal (N°. de familias 40 R$ 400,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discusséo sobre Remoc,:ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocagao)
Acdes Contlngas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Interveng6es Nao Estruturais R$ 30.400,00
Total Geral R$ 329.797,50

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Urubu, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e nao

estruturais descritas acima.

Carreamento de entulho e necessidade
de limpeza do sistema de drenagem férrea
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8.4.29. Assentamento Wilma Maia
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sdo:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAOQ: Remogao do entulho e do lixo ndo
coletado regularmente pela prefeitura, evitando que este material seja carreado,

amontoando-se e impedindo o escoamento das aguas das chuvas.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM: Pavimentacdo com calcamento das ruas de terra
que cortam o assentamento, juntamente com implantagao de sistema de drenagem
superficial (bueiros, tubulagcdes, canaletas, rapidos, caixas de transi¢ao, etc.) para

solucionar problemas de alagamento decorrente das chuvas.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussdo: Urbanizacdo e obras de micro-
drenagem. Mobilizagao de 38 chefes de familia. Consolidagdo do NUDEC.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:

Projeto Social de Urbanizagéo.

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob

intervengao.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Wilma Maia.

Intervengao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
Servico Limpeza e Recuperacdo (m?) 100 R$ 271,00
Obras de Mlcro-drgnagem e Protegéo 179 RS  162.011.85
Superficial (m)
Total Intervencoes Estruturais R$ 162.282,85
Interven¢ao Nao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucao
— - S —
Mobilizagéo Sog!al (N°. de familias 38 R$ 380,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Acobes Contlngas de Fiscalizagao 6 RS 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervencoes Nao Estruturais R$ 29.380,00
Total Geral R$ 191.662,85
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As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Wilma Maia, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e néo

estruturais descritas acima.

e’ "

3 B ..J.‘
Carreamento e amontoamento de entulho, Problemas de alagamento decorrentes da
obstruindo o fluxo superficial falta de rede de drenagem

8.5. Zona Administrativa SUL

8.5.1. Assentamento Aloisio Bezerra
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Realizar
implantacédo de sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas,
rapidos, caixas de transigdo, etc.) para solucionar os problemas de alagamentos

decorrente das chuvas.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussdo: Urbanizagdo e obras de micro-
drenagem. Mobilizacdo de aproximadamente 66 chefes de familia para discussao
das obras a serem implantadas e a necessidade de consolidagédo da Defesa Civil.

Estratégias de Consolidagao da Defesa Civil Comunitaria.

e DESENVOLVIMENTO SOCIAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS:
Elaboracdo de Projeto Social de Urbanizagdo: Levantamento de Prioridades e

Necessidades e Implantagao de Plano de Coleta Seletiva de Lixo.
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O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Aloisio Bezerra.

Intervengao Estrutural Quantitativo Custo ¢ie
Execucao
Obras de Mlcro-drt_ar?agem e Protegéo 81 R$ 73.641,75
Superficial (m)
Total Intervencoes Estruturais R$ 73.641,75
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo ¢!e
Execucao
— - > —
Mobilizagéo So'c!al (N°. de familias 66 R$ 660,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Total Intervencoes Nao Estruturais R$ 20.660,00
Total Geral R$ 94.301,75

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Aloisio Bezerra, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e

nao estruturais descritas acima.

B F

= e i =z

Becos estreitos sem micro-drenagem

B e : g ua -
Ruas com declividades, sujeitas ao
acumulo d’agua por falta de drenagem

8.5.2. Assentamento Coqueiro
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Recuperacio e limpeza do sistema de
drenagem, decorrente do carreamento de entulho ou lixo ndo sujeito a coleta regular da

Prefeitura.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Realizar
complementacao de sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas,

rapidos, caixas de transicdo, etc.) para solucionar os problemas de alagamentos
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localizados decorrente das chuvas, motivados sobremaneira pela presenga no extremo

oeste do assentamento de areas baixas que favorecem o acumulo d’agua.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussdo: Urbanizacdo e obras de micro-
drenagem. Mobilizagdo da comunidade para implementacdo do NUDEC (282 chefes de
familia).

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Projeto Social de Urbanizagdo: Levantamento de Prioridades e Necessidades e

Implantag&o de Plano de Coleta Seletiva de Lixo.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervencdes

estruturais e n&o estruturais propostas para o assentamento Coqueiro.

Intervengao Estrutural Quantitativo Custo c!e
Execucao
Servico Limpeza e Recuperacéo (m?) 2.000 R$ 5.420,00
Obras de Mlcro-dr(.ar?nagem e Protegéo 260 R$  235.653,60
Superficial (m)
Total Intervengoes Estruturais R$ 241.073,60
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucao
— - S —
Mobilizagéo Soc_;l_al (N°. de familias 282 R$ 2.820,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Total Intervencoes Nao Estruturais R$ 22.820,00
Total Geral R$ 263.893,60

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no

assentamento Coqueiro, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e nao

estruturais descritas acima.
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8.5.3. Assentamento Coréia do Nilo
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sdo:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Recuperagdo e limpeza de sistemas

de drenagem.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantagédo de
sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de
transicéo, etc.) para resolver os alagamentos da regido central do assentamento, a

qual se encontra em areas baixas, favoraveis ao acumulo d’agua.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sio:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discuss&o: Urbanizacdo e obras de micro-
drenagem. Consolidagcao da Defesa Civil (NUDEC). Mobilizagao de 24 chefes de

familia.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Projeto Social de Urbanizagdo: Levantamento de Prioridades e Necessidades e

Implantagao de Plano de Coleta Seletiva de Lixo.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e nao estruturais propostas para o assentamento Coréia do Nilo.

Intervencgao Estrutural Quantitativo Custo c!e
Execucao
Servigo Limpeza e Recuperacdo (m?) 145 R$ 392,95
Obras de Mlcro-drgnagem e Protegéo 65 R$ 58.913,40
Superficial (m)
Total Intervencoes Estruturais R$ 59.306,35
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo c{e
Execucao
— - S —
Mobilizagéo Soqal (N°. de familias 24 R$ 240,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Total Intervencdes Nao Estruturais R$ 20.240,00
Total Geral R$ 79.546,35

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Coréia do Nilo, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e ndo

estruturais descritas acima.
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8.5.4. Assentamento Das Almas

As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAQ: Servicos de limpeza de entulho e lixo

nao sujeito a coleta regular da Prefeitura.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Pavimentagdo
com calgamento de acessos locais dos moradores, bem como implantar sistema de
drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de transigao,
etc.) para solucionar os problemas de alagamentos decorrente das chuvas e
canalizar o fluxo superficial, evitando processos erosivos. Implantacdo de protecao
superficial vegetal (gramineas) ou biomanta em solo exposto para prevengao do
deslizamento de Dunas e contengao de processos erosivos que ocorrem

constantemente na regido de contato entre o assentamento e o Parque das Dunas.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m):
Implantagdo de estruturas de contengdo ao longo da zona de contato entre o
Parque das Dunas e o assentamento, protegendo as moradias sujeitas a

deslizamento de Dunas e evitando invasdes desta Zona de Protegao Ambiental.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogdo parcial e
reassentamento involuntario das moradias que se encontram invadindo a Zona de
Protecao Ambiental do Parque das Dunas. Assim, a area a ser removida € estimada
em menos de 0,2 ha, atingindo aproximadamente 15 domicilios e pouco mais de 50

pessoas.
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As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discuss&o: Uso e Ocupagao da faixa de dominio da
via férrea. Coleta Seletiva de Lixo. Consolidagdo da Defesa Civil. Mobilizagcdo de 29

chefes de familia.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:

Projeto Social Especifico de Uso e Ocupacgéao de Faixas de Dominio

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS E REASSENTAMENTO:
Convocacao dos Conselhos existentes; discussao acerca da remogao de 15 moradias.

e PLANO DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA OU ESPECIALMENTE
PROTEGIDA: Elaboracdo de Plano de Recuperacdo de Areas Especialmente

Protegidas (Parque das Dunas).

o ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob

intervencao.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervencdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Das Almas.

Intervencao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucao
Servico Limpeza e Recuperacdo (m?) 260 R$ 704,60
Obras de Mlcro-drgnagem e Protegéo 260 R$  235.653.60
Superficial (m)
Estrutura de Contengao de Pequeno Porte 120 R$ 62.086,80

(hmax < 3m) (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocgéo e sujeitos a Reassentamento 15 R$ 47.227,50
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

aquisicao de terrenos e urnabizagdo (hab. 15 R$ 314.670,15
unifamiliar)
Total Intervencoes Estruturais R$ 660.342,65
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
Mobilizagédo Soqal (N°. de familias 29 R$ 290,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remog~ao de Moradias 1 RS 1.000,00
(Convocagéo)
Elaboragdo de Planos / Projeto de
Recuperagido da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acobes Contlnyas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervencdes Nao Estruturais R$ 50.290,00
Total Geral R$ 710.632,65
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As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no

assentamento Das Almas, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e néo

estruturais descritas acima.

Invasao do Parque das Dunas, necessitando remocao

8.5.5. Assentamento Lagoinha

As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Implantar sistema de
drenagem superficial (bueiros, tubulagcdes, canaletas, rapidos, caixas de transigao,
etc.) em conjunto com acessos para pedestres, como calgadas e escadarias, integrados

ao sistema de drenagem.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogéo parcial e reassentamento
involuntario de moradias para abertura de vias de circulagéo veicular e desocupacao das
calgadas, atingindo aproximadamente 20 familias (80 pessoas), numa area estimada de
0,26 ha.
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As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussdo: Necessidade de desobstrugdo de
vias publicas. Consolidacado da Defesa Civil Comunitaria. Mobilizacdo de 76 chefes

de familia.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:

Projeto Social: Abertura de Vias Publicas.

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS E REASSENTAMENTO
Convocacéao dos Conselhos existentes (remogao de aproximadamente 20 familias).

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob

intervencgao.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Lagoinha.

Intervengao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucao
Obras de Micro-drenagem e Protegéo 309 R$ 279.838,65

Superficial (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 20 R$ 62.970,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

aquisicao de terrenos e urnabizagdo (hab. 20 R$ 419.560,20
unifamiliar)
Total Intervencoes Estruturais R$ 762.368,85
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo qe
Execucao
— - S —
Mobilizagéo Soq_al (N°. de familias 76 R$ 760,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remog:ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocacgao)
Acdes Contlngas de Fiscalizagéo 6 RS 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervencdes Nao Estruturais R$ 30.760,00
Total Geral R$ 793.128,85

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Lagoinha, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e nao

estruturais descritas acima.
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Ocupacéo irregular da faixa de dominio de ruas com obstru¢ao de calgadas,
necessitando desocupagao

8.5.6. Assentamento P J Lourencgo

As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remocdo total com o
reassentamento das moradias que se encontram invadindo a Rua Perito José Lourenco.
Assim, todos os 6 domicilios e a populagéo estimada em 24 habitantes, ocupantes da
area de pouco mais de 0,05 ha que integram o assentamento P. J. Lourengo devera ser

removido.
As medidas n&o estruturais recomendadas para este assentamento sao:
e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discuss&o: Necessidade de desobstrugio de vias
publicas. Consolidacado da Defesa Civil comunitaria. Mobilizagao de 6 chefes de familia.
e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:

Projeto Social de Desocupacgéao de Vias Publicas.

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS E REASSENTAMENTO:

Convocagéao dos Conselhos existentes para discutir a remogéo de 6 domicilios.

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob

intervencao.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengbes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento P. J. Lourenco.
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Intervengao Estrutural Quantitativo Custo (ie
Execucao
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocao e sujeitos a Reassentamento 6 R$ 18.891,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo
aquisigao de terrenos e urnabizacdo (hab. 6 R$ 125.868,06
unifamiliar)
Total Intervengdes Estruturais R$ 144.759,06
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo d_e
Execucao
Mobilizagcéo Sog!al (N°. de familias 6 R$ 60,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remog_ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocacéo)
Acdes Contln'uas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 30.060,00
Total Geral R$ 174.819,06

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no

assentamento P. J. Lourenco, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e

nao estruturais descritas acima.

Ocupagao |rregular da Rua Perito Jose Lourengo

8.5.7. Assentamento Piao

As medidas estruturais recomendadas para este assentamento s&o:

coletado regularmente pela Prefeitura.

SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Remocdo do entulho e do lixo ndo

OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Pavimentagdo com

calcamento de ruas de terra em conjunto com Implantacdo de sistema de drenagem

superficial (bueiros, tubulagbes, canaletas, rapidos, caixas de transigcéo, etc.) e protegéo
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superficial vegetal (gramineas) ou biomanta em solo exposto para prevencdo do
deslizamento de Dunas, constantes ao sudoeste do assentamento. Pavimentagdo de

acessos locais para pedestres, como calgadas, escadarias, lajes de concreto.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m): Implantagéo
de estruturas de contengéo na regido sudoeste do assentamento, area com terrenos de
declividades acentuadas, onde as moradias estao sujeitas ao risco de deslizamento de

Dunas.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remogdo parcial e
reassentamento involuntario das moradias que se encontram nas encostas de maior
declividade, no limite sudoeste do assentamento. Assim, a area a ser removida é
estimada em menos de 0,04 ha, atingindo aproximadamente 4 domicilios e pouco mais

de 15 pessoas
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussdo: Ocupacdo irregular de dunas.
Consolidacao da Defesa civil comunitaria. Mobilizacdo de aproximadamente 18 chefes

de familia.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Projeto Social de Desocupagédo de areas inapropriadas para moradia. Plano Social

Especifico de Resolugao das causas da insalubridade da area.

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS E REASSENTAMENTO:

Convocacéo dos Conselhos existentes para discutir a remocgao de 4 domicilios.

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob

intervencao.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervencdes

estruturais e n&o estruturais propostas para o assentamento Pido.
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Intervencao Estrutural Quantitativo Custo (ie
Execucao
Servico Limpeza e Recuperacdo (m?) 240 R$ 650,40
Obras de Mlcro-drgnagem e Protegéo 195 R$  176.740,20
Superficial (m)
Estrutura de Contengao de Pequeno Porte 70 R$ 36.217.30

(hmax < 3m) (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 4 R$ 12.594,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

aquisicdo de terrenos e urnabizacéo (hab. 4 R$ 83.912,04
unifamiliar)
Total Intervengoes Estruturais R$ 310.113,94
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo (ie
Execucao
— - S —
Mobilizagédo Soqal (N°. de familias 18 R$ 180,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 2 R$  40.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remoc:ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocagéo)
Acdes Contln.uas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00
(Monitoramento)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 50.180,00
Total Geral R$ 360.293,94

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no

assentamento Pido, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e néao

estruturais descritas acima.

Amontoamento de lixo e entulho ndo Deslizamento de Dunas nas areas de
sujeito a coleta regular da Prefeitura maior declividade
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8.5.8. Assentamento Potyguarania
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e SERVICOS DE LIMPEZA E RECUPERACAO: Servigos de limpeza de entulho e lixo ndo
sujeito a coleta regular da prefeitura, evitando que este material seja carreado para areas

vizinhas.

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Complementagéo de
sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagbes, canaletas, rapidos, caixas de
transicao, etc.) ao longo da Rua Potyguarania, devido aos problemas de alagamento
decorrentes de chuvas mais intensas e que escoam para a regido central do
assentamento. Implantagcao de protegéo superficial vegetal (gramineas) ou biomanta em
taludes com solo exposto, auxiliando na prevencado do deslizamento das Dunas e na
contengao dos processos erosivos que comumente ocorrem na faixa de contato entre o

Parque das Dunas e o assentamento.

e ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE PEQUENO PORTE (hmax < 3 m): Implantagéo
de estruturas de contengcédo de pequeno porte localizado no limite com o Parque das

Dunas para evitar novas invasées da area.

e REVEGETACAO E PROTECAO DE MATAS CILIARES: Revegetacao e isolamento da

area replantada, apds remoc¢ao das invasoes.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remocéo total com posterior
reassentamento involuntario das moradias do assentamento, dado que estas se
encontram invadindo a Zona de Prote¢cdo Ambiental do Parque das Dunas. Assim, todos
os 58 domicilios e a populagdo estimada em 232 habitantes, ocupantes da area de
pouco mais de 0,7 ha que integram o assentamento Potyguarania deveram ser

removidos.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussdo: Ocupacéo irregular da ZPA — 2.
Discussao sobre as atribuicbes da Defesa Civil. Mobilizacdo de 58 chefes de

familia.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:

Projeto Social Especifico de Desocupacgao de areas inapropriadas para moradia.
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e DISCUSSAO SOBRE REMOGAO DE MORADIAS E REASSENTAMENTO:

Convocacéao dos Conselhos existentes para discutir a remocgao de 58 domicilios.

e RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA: Elaboracdo de Plano Social Especifico

de Recuperacdo Ambiental da area.

e ACOES CONTINUAS DE FISCALIZACAO: Monitoramento semestral das areas sob

intervencao.

estruturais e n&o estruturais propostas para o assentamento Potyguarania.

Intervencgao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
Servigo Limpeza e Recuperagdo (m?) 160 R$ 433,60
Obras de Mlcro-drgqagem e Protecéo 33 R$ 29.456,70
Superficial (m)
Estrutura de Cont'en(;ao de Pequeno Porte 400 R$  206.956.00
(hmax < 3m) (m)
Revegetacao e Protecao deZMatas Ciliares 3.000 RS 8.070,00
e Mangues (m?)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 58 R$ 182.613,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo
aquisicao de terrenos e urnabizagédo (hab. 58 R$ 1.216.724,58

unifamiliar)
Total Intervengoes Estruturais R$ 1.644.253,88
Intervencao Nao Estrutural Quantitativo Custo d~e
Execucgao
— - > —
Mobilizagéo Sog!al (N°. de familias 58 R$ 580,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remog_ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocacgéo)
Elaboracgéo de Planos / Projeto de
Recuperagéo da Area Degradada / 1 R$ 20.000,00
Seguranca (Plano / Projeto)
Acdes Continuas de Fiscalizagao 6 R$ 9.000,00

(Monitoramento)

Total Intervengoes Nao Estruturais

R$ 50.580,00

Total Geral

R$ 1.694.833,88

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes,

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengoes

identificados no assentamento

Potyguarania, a partir dos quais se prop6s as medidas estruturais e ndo estruturais descritas

acima.
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Deslizamento de Dunas decorrentes da Necessidade de complementacao da
exposicao do solo infra-estrutura de drenagem

—_—
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Invasao do Parque das Dunas

8.5.9. Assentamento T. M. Procopio
As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Realizar implantacdo de
sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de

transicao, etc.) para solucionar os problemas de alagamentos decorrente das chuvas.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remocao parcial e reassentamento
involuntario de moradias para abertura de vias de circulagéo veicular e desocupacao das

calgadas, atingindo aproximadamente 10 familias (40 pessoas), numa area estimada de
0,13 ha.

As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discuss&o: Ocupacao irregular de via Publica.
Consolidacao da Defesa Civil comunitaria. Mobilizagao de 81 chefes de familia.
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e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:

Projeto Social de Desocupacao de via publica

e DISCUSSAO SOBRE REMOGAO DE MORADIAS E REASSENTAMENTO:

Convocacéao dos Conselhos existentes (remogao de 10 familias).

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervengdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento T. M. Procépio.

Intervencao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
Obras de Micro-drenagem e Protegéo 208 R$ 188.522.88

Superficial (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocéo e sujeitos a Reassentamento 10 R$ 31.485,00
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

aquisigao de terrenos e urnabizagdo (hab. 10 R$ 209.780,10
unifamiliar)
Total Intervengoes Estruturais R$ 429.787,98
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
Mobilizagao Sog!al (N°. de familias 81 R$ 810,00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remog~ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocagéo)
Total Interveng6es Nao Estruturais R$ 21.810,00
Total Geral R$ 451.597,98

As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no

assentamento T. M. Procépio, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e

nao estruturais descritas acima.

Becos estreits es-ﬁjeitos a alagamentos Ocupacgao irregular de clgada
por falta de rede de drenagem necessitando desocupagao
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8.5.10. Assentamento Viaduto

As medidas estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e OBRAS DE MICRO-DRENAGEM E PROTECAO SUPERFICIAL: Realizar implantacéo
de sistema de drenagem superficial (bueiros, tubulagdes, canaletas, rapidos, caixas de

transicéo, etc.) para solucionar os problemas de alagamentos decorrente das chuvas.

e REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MORADIAS: Remocdo parcial e
reassentamento involuntario de moradias para abertura de vias de circulagao veicular e
desocupagédo das calgadas, atingindo aproximadamente 25 familias (100 pessoas),

numa area estimada de 0,20 ha.
As medidas nao estruturais recomendadas para este assentamento sao:

e MOBILIZACAO SOCIAL: Oficina de Discussdo: Ocupacdo irregular de via Publica.

Consolidagao da Defesa Civil comunitaria. Mobilizagdo de 137 chefes de familia.

e DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
Projeto Social de Desocupacdo de via publica. Elaboragdo de projeto social de

urbanizacao.

e DISCUSSAO SOBRE REMOCAO DE MORADIAS E REASSENTAMENTO:

Convocacao dos Conselhos existentes.

O quadro a seguir lista os quantitativos e custos estimados das intervencgdes

estruturais e ndo estruturais propostas para o assentamento Viaduto.

Intervengao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
Obras de Micro-drenagem e Protegéo 260 RS  235.653,60

Superficial (m)
N°. de Domicilios Atingidos com a
Remocao e sujeitos a Reassentamento 25 R$ 78.712,50
(hab. unifamiliar)
N°. de Domicilios Reassentados, incluindo

aquisicao de terrenos e urnabizagdo (hab. 25 R$ 524.450,25
unifamiliar)
Total Intervengoes Estruturais R$ 838.816,35
Intervengao Nao Estrutural Quantitativo Custo cie
Execucao
Mobilizagéo Sog!al (N°. de familias 137 R$ 1.370.00
mobilizadas)
Desenvolvimento Institucional e
Transferéncia de Tecnologia(Plano / 1 R$ 20.000,00
Programa / Projeto)
Discussao sobre Remog~ao de Moradias 1 R$ 1.000,00
(Convocacgédo)
Total Intervengoes Nao Estruturais R$ 22.370,00
Total Geral R$ 861.186,35
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As fotografias abaixo ilustram os problemas existentes, identificados no
assentamento Viaduto, a partir dos quais se propds as medidas estruturais e nao estruturais

descritas acima.

] %

B
E* = S 'i..n.-r.t."""‘-ii ‘3"1 T
Problemas de alagamentos decorrentes Ocupagao irregular de calgadas
da falta de rede de drenagem necessitando desocupagao

8.6. Sintese dos Quantitativos e Custos das Intervengdes Estruturais e Nao

Estruturais e Prioridades de Execucgao

A seguir sera apresentada uma sintese do quantitativo e do custo das intervengdes
estruturais e ndo estruturais necessarias para reduzir o risco nos 74 assentamentos
identificados na cidade de Natal, sendo que a ordem de prioridade das intervengbes devera
levar em conta o indice de risco calculado para cada area, sendo necessario intervir,

primeiramente, nas areas cujo risco foi estipulado em alto ou muito alto.

A escala de cores abaixo foi adotada como hierarquia do indice de risco,
servindo de identificacdo visual, imediata, de quais areas devem ter priorizadas as

intervencdes.

_ o ) ) Risco Muito | Areas Sem
Risco Médio | Risco Baixo

2,55IR<3,5 1,55IR<2,5

Baixo Risco
0,55IR<1,5 IR<0,5

Nao obstante, deve-se avaliar ainda a abrangéncia da area, ou seja, 0 numero

de moradias beneficiadas diretamente, de acordo com a escala de cores abaixo.
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Area de Grande Porte (> Area de Médio Porte (entre

100 moradias em risco) 50 e 100 moradias em risco)

Area de Pequeno Porte
(menos de 50 moradias em

risco)

8.6.1. Quantitativos das Intervengoées

A Tabela 8.2 sintetiza os quantitativos das intervengdes estruturais e néo

estruturais propostas e comentadas anteriormente.

Pode-se observar que dentre as intervencdes estruturais propostas,

sobressaem-se:

Servicos de Limpeza e Recuperacdo; necessario em 47 areas,
sobremaneira da Regiao Oeste, onde todas as 29 areas de risco
identificadas necessitam desta intervencao estrutural. Assim, estima-se
que os Servigos de Limpeza e Recuperagao totalizam quase 52.000 m?
nas 47 areas de risco em que se fazem necessarios, sendo que mais da
metade desta area (26.000 m? aproximadamente) encontra-se na Zona
Administrativa Oeste. Frisa-se que o lixo e entulho aqui retratado nao
dizem respeito ao material ja recolhido pelo servigo de coleta regular da
Prefeitura (lixo domiciliar, por exemplo), e sim ao material depositado nas
areas de risco (como restos de construgdes realizadas por moradores, ou
material resultante da atividade de catar lixo reciclavel, muito comum as
areas em analise) o qual necessita de remogdo com o emprego de
maquinario (retro-escavadeiras, tratores de lamina e caminhdes
basculantes) e mé&o de obra especifica (trabalho manual com pa e

picareta).

Obras de Micro-drenagem e Protecdo Superficial; necessario em 59 das
74 areas de risco identificadas. O montante destas intervengdes
estruturais contabiliza mais de 73.500 m, distribuidos entre implantacao
de sistema de micro-drenagem superficial com pavimentagdo com
calgamento de ruas de terra, protecdo vegetal de solos expostos e
encostas e eventual execugdo de acessos para pedestres e protegao

vegetal de margens de canais de drenagem. A maior quantidade destas
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intervengdes estruturais foi verificada na Regido Norte, dada as
dimensdes superficiais da mesma, totalizando mais de 45.000 m desses
servigos. A estimativa destas intervengdes estruturais levou em conta os
constantes problemas de alagamento ocorridos na Cidade de Natal e nas
areas de risco identificadas, por conta da quadra chuvosa, além de varios
problemas relacionados a processos erosivos e quedas de dunas e

barreiras.

e Estruturas de contencao de pequeno porte; necessario para combater os
processos de queda de barreiras e de dunas que constantemente pdem
em risco moradias nas areas identificadas. Este tipo de intervencao
estrutural contabiliza mais de 8.500 m de estruturas de contencdo de
pequeno porte, aparecendo em maior quantidade nas Regides Leste
(mais de 4.000 m de obras) e Oeste (mais de 3.500 m de obras),
decorrente da morfologia caracteristica do terreno nessas regides,
marcado por fortes declividades que, associada a acao antrépica de uso
desordenado do terreno e que deixam o solo desnudo e sujeito a agéo
mecanica das aguas escoadas superficialmente, favorece o
estabelecimento dos problemas mecanicos de desmonte dos solos de

encostas.

e Remocgao de Moradias com reassentamento involuntario; intervencao
estrutural necessaria em maior quantidade das Regides Leste e Oeste,
afetando quase 1.100 familias, ou seja, aproximadamente 3,8% do
numero estimado de familias que habitam nas 74 &reas de risco
identificadas. A remocdo de moradias levou em conta a presenca de
casas localizadas em areas de elevado grau de risco, como, por
exemplo, a presenga de encostas em risco iminente de desabamento e a
presenca de habitagdes invadindo irregularmente areas de protecao
ambiental, como mangue, Parque das Dunas, etc., bem como a invasao
de faixas de dominio de rodovias, ferrovia e linhas de alta tensdo e a
necessidade de ordenar de maneira minima o adensamento irregular

verificados em boa parte dos assentamentos. Assim, o numero estimado
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de moradias sujeitas a remocé&o é de cerca de 1.300 domicilios, atingindo

5.000 pessoas aproximadamente.

As demais intervencgdes estruturais propostas fazem-se necessarias em menor
escala, sendo sugeridas de acordo com as peculiaridades de cada uma das areas de
risco. Assim, o relatudamento de encostas foi verificado como necessario em apenas
cinco areas de risco, totalizando menos de 2.000 m® de movimento de terra; o
desmonte de blocos, lajes e estruturas obsoletas s6 se faz necessario em apenas uma
area de risco, somando cerca de 20 m*® de remogao; obras de drenagem de sub-
superficie fazem-se necessarias em duas areas de risco, estimando-se que uma area
para aplicacao desta intervencao estrutural de cerca de 1.200 m? as estruturas de
contencado de médio a grande porte (hmax > 3m) sdo necessarias em apenas uma area
de risco e por uma extensao inferior aos 200 m; quanto as obras lineares de protegao
de margens de canais estas sdo necessarias em trés areas, numa extensédo de cerca
de 1.000 m; a revegetacao e protecdo de matas ciliares e mangues € necessario em
oito areas de risco, totalizando pouco mais de 26.000 m? de superficie sujeita a
aplicagao desta intervencgdo; as obras de contengdo de enchentes e macro-drenagem
sao necessarias em apenas trés areas, somando uma extensdo de obras de pouco
mais de 200 m; por fim, as obras de contencao de dunas para protecao de estradas e
outras obras de infra-estrutura fazem-se necessarias em duas areas, totalizando pouco

mais de 100 m.
Com relacédo as intervengdes nao estruturais, observa-se que:

e A mobilizacdo social € necessaria em quase todos os assentamentos,
totalizando mais de 28.500 familias mobilizadas com finalidades de
formacéo de voluntarios, conscientizagao da populacéo e implantacéo de
um plano de comunicagdo social para prevencdo de desastres e de
atuacado em caso de necessidade. A zona Norte € a regido administrativa
com maior quantidade de familias mobilizadas, totalizando mais de
15.700 familias, ou seja, mais de 50% da mobilizagcédo social prevista se

faz necessarias na zona Norte.

¢ O desenvolvimento institucional e a transferéncia de tecnologia totalizam
a realizacdo de 61 planos, programas ou projetos voltados ao

desenvolvimento e articulagdo institucional, fundamentalmente entre os
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diferentes 6rgaos da Prefeitura Municipal, a Defesa Civil e o corpo de
bombeiros para a imediata implantagdo de um PMRR, em conjunto com
transferéncia de técnicas suscetiveis de serem aplicadas pelos proprios
moradores, em mutirdo, ou com o apoio de extensionistas. A regido
administrativa Oeste apresentou a maior quantidade desta intervencao

nao estrutural, somando 26 planos, programas ou projetos.

A discussao sobre remocao de moradias se faz necessarias em maior
quantidade na Zona Oeste, onde 21 assentamentos apresentam
moradias sujeitas a remogao e reassentamento involuntario. Nas demais
regides administrativas foram previstas 24 convocagbes para discutir

sobre remoc¢ao de moradias.

A elaboragao de planos, ou projeto de recuperagao da area degradada,
ou seguranga totalizaram 38 intervengdes, evitando assim, o futuro
estabelecimento de areas de risco. As zonas Leste e Oeste totalizam 35

destas acdes.

As Agbes Continuas de Fiscalizagdo somam 414 monitoramentos, sendo
que a zona Oeste soma 174 destas agdes, a zona Norte soma 114, a

zona Leste 96 e a zona Sul 30 agoes.
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Tabela 8.2. Quantitativo das intervengdes estruturais e ndo estruturais propostas parareducédo de risco da Cidade de Natal
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Alto da Colina 5,00 - 2.080 - - 1.500 - - - - 2,50 180 700 1.097 1 1 1 6
Aparecida 5,00 4.600 3.510 500 - - 245 - - - - - 0,50 30 130 1.071 1 1 1 6
Barro Duro 5,00 - 553 - - - 175 - - - - - 0,50 30 130 119 1 1 1 6
Hospicio 5,00 300 117 - - - 260 - - 3.200 - - 0,90 55 220 55 - 1 1 6
Maruim 3,75 - 374 - - - - - - - 50 - - - - 150 - 1 1 6
Ocidental de Cima 3,50 - 780 - - - 340 - - - - - 0,30 20 70 64 1 1 1 6
Areado 3,00 - 813 - - - 450 - - - - - 0,50 50 180 678 1 1 1 6
Ocidental de Baixo @ 3,00 - 829 - - - 380 - - - 130 - 0,30 15 60 407 1 1 1 6
Passo da Patria 3 3,00 - 33 - - - 210 - - - - - 0,30 20 80 24 1 1 1 6
Pedra do Rosario - 3,00 - 156 - - - 120 - - - - - 0,10 20 80 20 1 1 1 6
Sao José do Jacod 3,00 750 273 1.000 - - - 180 - - - - 0,20 10 50 79 1 1 1 6
Sopapo 3,00 1.200 910 - - - 110 - - - - - 0,10 10 40 174 1 1 1 6
Vietna 3,00 - - - - - - - - - - - 0,50 70 270 111 2 1 1 6
Encosta ou Escadaria 2,00 - 358 - - - 350 - - - - - 0,60 30 115 180 - 1 - 6
Formigueiro 2,00 - 91 - - - 110 - - - - - 0,10 10 30 27 - 1 - 6
Brasilia Teimosa 1,00 - - - - - - - - - - - 0,30 30 130 138 - 1 2 6
Total 6.850 10.875 1.500 - - 4.250 180 - 3.200 180 - 7,70 580 2285 4394 12 16 15 96
Beira Rio 5,00 1.200 546 - - - - - - 170 - - 0,70 50 200 178 1 1 1 6
Africa 4,00 400 3.393 - - - 100 - - - - - - - - 465 1 - - 6
El Dourado 3,00 1.000 3.315 - - - 60 - - - 40 - - - - 516 1 - - 6
Gramoré 2,00 | 2.300 13.000 - - - 50 - - - - - - - - 1.563 - - - 6
Lagoa Azul 2,00 340 293 - - - 20 - - - - - - - - 128 1 - - 6
Pompéia 2,00 - 5.200 - - - 10 - - - - - - - - 614 - - - 6
Cidade Praia 1,00 1.500 6.630 - - 830 - - - - - - - - - 1.286 1 - - 6
Garis 1,00 - 195 - - - - - - - - - - - - 83 1 - - 6
Jardim Progresso 1,00 | 2.000 - - - - - - - - - - - - - 4.241 1 - - 6
José Sarney & 1,00 | 6.500 - - - - - - - - - - - - - 3.281 1 - - 6
Olho d'agua S 1,00 | 130 650 - - 400 - - - - - - - - - 90 1 - - 6
Alianca 0,75 - 10.010 - - - - - - - - - - - - 2.176 1 - - 6
Boa Sorte 0,75 - - - - - - - - - - - - - - 380 - - - 6
Jardim Primavera 0,75 - - - - - - - - - - - - - - 497 1 - - 6
Alto da Torre 0,50 - 878 - - - - - - - - - - - - 102 1 - - 6
Raio de Sol 0,50 - 189 - - - - - - - - - - - - 41 - - - 6
Dom Pedro | 0,25 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 6
Salinas ou Floresta 0,25 - 780 - - - - - - - - - - - - 68 - - - 6
Serraria 0,25 - 325 - - - - - - - - - - - - 77 - - - 6
Total 15.370 45.403 - - 1.230 240 - - 170 40 - 0,70 50 200 15786 12 1 1 114
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Tabela 8.2. Quantitativo das intervencgdes

Plano Municipal de Reducéo de Riscos do Municipio de Natal

estruturais e ndo estruturais propostas para reduc¢éo de risco da Cidade de Natal
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Agua Doce 5,00 820 325 125 - - 210 - - 4.200 - 70 1,00 10 40 43 1 1 1 6
Alemao 5,00 [ 1.000 1.300 - - 70 - - - - - 1,20 30 120 747 1 1 1 6
Alta Tensédo 5,00 [ 8.300 1.300 - - 25 - - - - - 1,70 15 60 361 1 1 1 6
Arredores de Alemé&o 5,00 250 195 - - - 45 - - - - - 0,30 5 20 118 1 1 1 6
Barreiros 5,00 575 78 100 - - 250 - - - - - 0,50 25 100 171 1 1 1 6
Cidade Nova (Baixa do C&o) 5,00 280 260 - - - 350 - - - - - - - - 270 - - 1 6
Curtume 5,00 900 780 - 20 - - - 550 - - - 0,50 30 120 334 1 1 2 6
Fio 5,00 | 1.550 - - - - - - - - - - 0,50 20 70 239 - 1 1 6
Leningrado 5,00 775 - - - - - - - - - - 0,80 20 70 367 - 1 1 6
Mosquito 5,00 300 650 - - - 1.150 - - 9.000 - - 1,50 70 300 215 1 1 1 6
N.S.Vitorias - Vila Sdo Pedro 5,00 [ 3.200 845 - - - - - 400 850 - - 1,10 50 200 268 1 1 1 6
Promorar Il 5,00 | 1.000 - - - - - - - - - - 2,00 50 200 184 1 1 1 6
Salgadinho ou Maré 5,00 [ 1.200 650 - - - - - 90 3.200 - - 1,50 50 200 402 1 1 1 6
Sitio Guarapes 5,00 160 1.170 - - - 40 - - 2.500 - 40 0,40 5 20 36 1 1 1 6
Torre ou Alta Tenséo % 5,00 460 1.430 - - - 110 - - - - - 0,30 20 80 489 1 1 1 6
Cruzeiro o] 4,00 100 - - - - 150 - - - - - 0,30 20 70 29 - 1 1 6
DETRAN 4,00 240 780 - - - 130 - - - - - 0,10 15 60 166 1 1 1 6
Planalto 4,00 240 423 - - - 210 - - - - - - - - 78 1 - 1 6
Japao (Novo Horizonte) 3,50 [ 1.200 2.080 - - - 130 - - - - - 0,20 20 70 1.367 1 1 - 6
Alto do Guarapes 3,00 | 1.300 1.788 225 - - 65 - - - - - - - - 484 2 6
Cambuim 3,00 280 117 - - - 125 - - - - - - - - 66 1 - - 6
Urubu 3,00 450 - - - - 110 - - - - - 0,20 10 40 40 1 1 - 6
13 de Maio 2,00 100 260 - - - - - - - - - 0,50 25 100 349 1 1 - 6
Lavadeiras 2,00 100 293 - - - 110 - - - - - - - - 290 1 - - 6
Mereto 2,00 [ 1.000 - - - - 250 - - - - - 0,30 20 80 249 1 1 1 6
Palha 2,00 15 - - - - - - - - - - 0,12 20 80 124 1 1 - 6
Guarapes (8 de Outubro) 1,00 320 400 - - - - - - - - - - - - 195 1 - - 6
Promorar 1,00 640 377 - - - - - - - - - - - - 142 1 - - 6
Wilma Maia 1,00 100 179 - - - - - - - - - - - - 38 1 - - 6
Total 26.855 | 15.678 450 20 - 3.530 - 1.040 19.750 - 110 15,02 530 2100 7861 26 21 20 174
Das Almas 5,00 260 260 - - - 120 - - - - - 0,20 15 50 29 1 1 1 6
Pido 5,00 240 195 - - - 70 - - - - - 0,04 4 15 18 2 1 - 6
Potyguarania 5,00 160 33 - - - 400 - - 3.000 - - 0,70 58 232 58 1 1 1 6
P.J.Lourencgo 4,00 - - - - - - - - - - - 0,05 6 24 6 1 1 - 6
Lagoinha _ 1,00 - 309 - - - - - - - - - 0,26 20 80 76 1 1 - 6
T.M.Procopio a 1,00 - 208 - - - - - - - - - 0,13 10 40 81 1 1 - -
Viaduto 1,00 - 260 - - - - - - - - - 0,20 25 100 137 1 1 - -
Aloisio Bezerra 0,25 - 81 - - - - - - - - - - - - 66 1 - - -
Coqueiro 0,25 2.000 260 - - - - - - - - - - - - 282 1 - - -
Coréia do Nilo 0,25 145 65 - - - - - - - - - - - - 24 1 - - -
Total 2.805 1.671 - - - 590 - - 3.000 - - 1,58 138 541 777 11 7 2 30
Total Geral | | 51.880 | 73626 | 1950 | 20 | 1.230 | 8610 | 180 | 1.040 | 26.120 | 220 | 110 25,00 | 1298 5126 | 28817 | 61 | 45 | 38 | 414
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8.6.2. Custos das Intervengées

Ja Tabela 8.3 mostra os custos de implantagcao destas intervencdes, necessarias
para redugao de risco na Cidade de Natal, juntamente com a hierarquia de prioridade de
implantagéo.

O custo total estimado para implantacdo das intervencbes estruturais e nao
estruturais necessarias para reducdo de risco na Cidade de Natal é de R$ 108,1 milhdes,
dos quais a Regido Leste é responsavel por uma parcela de R$ 27,1 milhdes (25,0% do
total), a Regido Norte por uma parcela de R$ 45,1 milhdes (41,8% do total), a Regido Oeste
por uma parcela de R$ 30,4 milhdes (28,1% do total) e a Regido Sul por uma parcela de R$
5,5 milhdes (5,1% do total).

Os maiores custos estdo relacionados as obras de micro-drenagem e protecao
superficial, responsaveis por R$ 66,7 milhdes (61,7% do total), seguido da remogdo e
reassentamento involuntario de moradias, cujo custo é estimado em R$ 31,3 milhdes
(29,0% do total) e das estruturas de contengéo de pequeno porte, cuja estimativa de custo
prevé R$ 4,5 milhdes (4,1% do total). As demais intervengdes estruturais contabilizam um
custo estimado em R$ 2,7 milhdes (2,5% do total), enquanto que as intervengdes nao
estruturais totalizam um custo estimado de R$ 2,9 (2,7% do total).

A Figura 8.1 mostra um diagrama percentual com a distribuicdo da estimativa dos
custos decorrentes da aplicagdo das intervencdes estruturais e ndo estruturais necessarias

para reducao de risco na Cidade de Natal.
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Figura 8.1. Percentual dos custos estimados para implantagao das intervengdes
estruturais e nao estruturais necessarias para reducgao de risco na Cidade de Natal
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Plano Municipal de Redugéo de Riscos do Municipio de Natal

Tabela 8.3. Custos de implantacdo das intervencdes estruturais e ndo estruturais necessarias para reducao de risco na Cidade de Natal
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Alto da Colina R$ 7.065.055,60 | 1.097 4.388 - R$ 1.885.228,80 - - - R$ 776.085,00 - - - - - R$ 566.730,00 | R$ 3.167.983,80 | R$ 293.067,00 | R$ 314.991,00 | R$ 10.970,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Aparecida R$ 4.108.670,45 | 1.071 4283 | R$ 12.466,00 | R$ 3.181.323,60 [ R$ 3.615,00 - - R$ 126.760,55 - - - - - R$ 94.455,00 | R$ 527.997,30 | R$ 48.844,50 | R$ 52.498,50 | R$ 10.710,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Barro Duro R$ 1.366.292,45 119 476 - R$ 500.763,90 - - - R$ 90.543,25 - - - - - R$ 94.455,00 | R$ 527.997,30 | R$ 48.844,50 | R$ 52.498,50 | R$ 1.190,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Hospicio R$ 1.607.494,57 55 220 R$ 813,00 | R$ 106.044,12 - - - R$ 134.521,40 - - R$ 8.608,00 - - R$ 173.167,50 | R$ 967.995,05 | R$ 89.548,25 | R$ 96.247,25 | R$ 550,00 - R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Maruim R$ 392.020,05 150 600 - R$ 338.752,05 - - - - - - - R$ 21.768,00 - - - - - R$ 1.500,00 - R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Ocidental de Cima R$ 1.416.043,60 64 256 - R$ 706.960,80 - - - R$ 175.912,60 - - - - - R$ 62.970,00 | R$ 351.998,20 | R$ 32.563,00 | R$ 34.999,00 | R$ 640,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Areado R$ 2.232.348,50 678 2,711 - R$ 736.417,50 - - - R$ 232.825,50 - - - - - R$ 157.425,00 | R$ 879.995,50 | R$ 81.407,50 | R$ 87.497,50 | R$ 6.780,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Ocidental de Baixo o R$ 1.420.318,50 407 1.628 - R$ 751.145,85 - - - R$ 196.608,20 - - - R$ 56.596,80 - R$ 47.227,50 | R$ 263.998,65 | R$ 24.422,25 | R$ 26.249,25 | R$ 4.070,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Passo da Patria g R$ 670.878,80 24 96 - R$ 29.456,70 - - - R$ 108.651,90 - - - - - R$ 62.970,00 | R$ 351.998,20 | R$ 32.563,00 | R$ 34.999,00 | R$ 240,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Pedra do Rosario - R$ 736.209,16 20 80 - R$ 141.392,16 - - - R$ 62.086,80 - - - - - R$ 62.970,00 | R$ 351.998,20 | R$ 32.563,00 | R$ 34.999,00 | R$ 200,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Sao José do Jacéd R$ 702.709,68 79 316 R$ 2.032,50 | R$ 247.436,28 | R$  7.230,00 - - - R$ 153.955,80 - - - - R$ 31.485,00 | R$ 175.999,10 | R$ 16.281,50 | R$ 17.499,50 | R$ 790,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Sopapo R$ 1.177.957,60 174 696 R$ 3.252,00 | R$ 824.787,60 - - - R$ 56.912,90 - - - - - R$ 31.485,00 | R$ 175.999,10 | R$ 16.281,50 | R$ 17.499,50 | R$ 1.740,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Vietnd R$ 1.759.965,70 111 444 - - - - - - - - - - - R$ 220.395,00 | R$ 1.231.993,70 | R$ 113.970,50 | R$ 122.496,50 | R$ 1.110,00 | R$ 40.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Encosta ou Escadaria R$ 1.240.705,50 180 720 - R$ 324.023,70 - - - R$ 181.086,50 - - - - - R$ 94.455,00 | R$ 527.997,30 | R$ 48.844,50 | R$ 52.498,50 | R$ 1.800,00 - R$ 1.000,00 - R$ 9.000,00
Formigueiro R$ 390.926,76 27 108 - R$ 82.478,76 - - - R$ 56.912,90 - - - - - R$ 31.485,00 | R$ 175.999,10 | R$ 16.281,50 | R$ 17.499,50 | R$ 270,00 - R$ 1.000,00 - R$ 9.000,00
Brasilia Teimosa R$ 775.175,30 138 552 - - - - - - - - - - - R$ 94.455,00 | R$ 527.997,30 | R$ 48.844,50 | R$ 52.498,50 | R$ 1.380,00 - R$ 1.000,00 | R$ 40.000,00 | R$ 9.000,00
Total R$ 27.062.772,22| 4.394 17574 | R$ 18.563,50 [ R$ 9.856.211,82( R$ 10.845,00 - - R$ 2.198.907,50| R$ 153.955,80 - R$ 8.608,00| R$ 78.364,80 - R$ 1.826.130,00 | R$ 10.207.947,80 | R$ 944.327,00| R$ 1.014.971,00| R$ 43.940,00| R$ 240.000,00| R$ 16.000,00 | R$ 300.000,00| R$ 144.000,00
Beira Rio 5,00 R$ 1.756.687,36 178 712 R$ 3.252,00| R$ 494.872,56 - - - - - - R$ 457,30 - - R$ 157.425,00 | R$ 879.995,50 | R$ 81.407,50 | R$ 87.497,50 | R$ 1.780,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Africa 4,00 R$ 3.161.752,48 465 1.860 | R$ 1.084,00| R$ 3.075.279,48 - - - R$ 51.739,00 - - - - - - - - - R$ 4.650,00 | R$ 20.000,00 - - R$ 9.000,00
El Dourado 3,00 R$ 3.089.911,20 516 2.064 | R$ 2.710,00| R$ 3.004.583,40 - - - R$ 31.043,40 - - - R$ 17.414,40 - - - - - R$ 5.160,00 | R$ 20.000,00 - - R$ 9.000,00
Gramoré 2,00 R$ 11.839.412,50 | 1.563 6.251 | R$ 6.233,00| R$ 11.782.680,00 - - - R$ 25.869,50 - - - - - - - - - R$ 15.630,00 - - - R$ 9.000,00
Lagoa Azul 2,00 R$ 306.659,50 128 512 R$ 921,40 R$ 265.110,30 - - - R$ 10.347,80 - - - - - - - - - R$ 1.280,00 | R$ 20.000,00 - - R$ 9.000,00
Pompéia 2,00 R$ 4.733.385,90 614 2.456 - R$ 4.713.072,00 - - - R$ 5.173,90 - - - - - - - - - R$ 6.140,00 - - - R$ 9.000,00
Cidade Praia 1,00 R$ 7.439.457,10 | 1.286 5.145 | R$ 4.065,00| R$ 6.009.166,80 - - R$ 1.384.365,30 - - - - - - - - - - R$ 12.860,00 | R$ 20.000,00 - - R$ 9.000,00
Garis 1,00 R$ 206.570,20 83 332 - R$ 176.740,20 - - - - - - - - - - - - - R$ 830,00 | R$ 20.000,00 - - R$ 9.000,00
Jardim Progresso 1,00 R$ 76.830,00 4.241 16.965 | R$ 5.420,00 - - - - - - - - - - - - - - R$ 42.410,00 | R$ 20.000,00 - - R$ 9.000,00
José Sarney g 1,00 R$ 79.425,00 3.281 13.122 R$ 17.615,00 - - - - - - - - - - - - - - R$ 32.810,00 | R$ 20.000,00 - - R$ 9.000,00
Olho d'agua 3 1,00 R$ 1.286.550,30 90 360 R$ 352,30 R$ 589.134,00 - - R$ 667.164,00 - - - - - - - - - - R$ 900,00 | R$ 20.000,00 - - R$ 9.000,00
Alianca 0,75 R$ 9.123.423,60 2.176 8.705 - R$ 9.072.663,60 - - - - - - - - - - - - - R$ 21.760,00 | R$ 20.000,00 - - R$ 9.000,00
Boa Sorte 0,75 R$ 12.800,00 380 1.520 - - - - - - - - - - - - - - - R$ 3.800,00 - - - R$ 9.000,00
Jardim Primavera 0,75 R$ 33.970,00 497 1.986 - - - - - - - - - - - - - - - R$ 4.970,00 | R$ 20.000,00 - - R$ 9.000,00
Alto da Torre 0,50 R$ 825.350,90 102 408 - R$ 795.330,90 - - - - - - - - - - - - - R$ 1.020,00 | R$ 20.000,00 - - R$ 9.000,00
Raio de Sol 0,50 R$ 180.258,86 41 164 - R$ 170.848,86 - - - - - - - - - - - - - R$ 410,00 - - - R$ 9.000,00
Dom Pedro | 0,25 R$ 9.000,00 399 1.597 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R$ 9.000,00
Salinas ou Floresta 0,25 R$ 716.640,80 68 272 - R$ 706.960,80 - - - - - - - - - - - - - R$ 680,00 - - - R$ 9.000,00
Serraria 0,25 R$ 304.337,00 77 308 - R$ 294.567,00 - - - - - - - - - - - - - R$ 770,00 - - - R$ 9.000,00
Total R$ 45.182.422,70| 16.185 | 64.739 | R$ 41.652,70| R$ 41.151.009,90 - - R$ 2.051.529,30| R$ 124.173,60 - - R$ 457,30 | R$ 17.414,40 - R$ 157.425,00| R$ 879.995,50 | R$ 81.407,50| R$ 87.497,50| R$ 157.860,00 | R$ 240.000,00| R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00| R$ 171.000,00
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Tabela 8.3. Custos de implantacdo das intervencdes estruturais e ndo estruturais necessarias para reducao de risco na Cidade de Natal
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Agua Doce R$ 721.806,35 43 172 | R$  2.222,20| R$ 294.567,00 [ R$ 903,75 - - R$ 108.651,90 - - R$ 11.298,00 - R$ 12.468,40 | R$ 31.485,00 [ R$ 175.999,10 [ R$ 16.281,50 [ R$ 17.499,50 [ R$ 430,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Alem&o R$ 1.998.460,60 | 747 298 [R$  2.710,00| R$ 1.178.268,00 - - - R$ 36.217,30 - - - - - R$ 94.455,00 | R$ 527.997,30 [ R$ 48.844,50 | R$ 52.498,50 | R$ 7.470,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Alta Tens&o R$ 1.629.203,40 | 361 1444 | R$ 22.493,00 [ R$ 1.178.268,00 - - - R$ 12.934,75 - - - - - R$ 47.227,50 | R$ 263.998,65 | R$ 24.422,25 | R$ 26.249,25 | R$ 3.610,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Arredores de Alem&o R$ 372512,80 | 118 472 [ R$ 677,50 R$ 176.740,20 - - - R$ 23.282,55 - - - - - R$ 15.742,50 | R$ 87.999,55 | R$ 8.140,75 | R$ 8.749,75 | R$ 1.180,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Barreiros R$ 857.197,58 | 171 684 | R$  155825| R$ 70.696,08 | R$ 723,00 - - R$ 129.347,50 - - - - - R$ 78.712,50 | R$ 439.997,75 | R$ 40.703,75 | R$ 43.748,75 | R$ 1.710,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Cidade Nova (Baixa do C&0) R$ 449.198,90 | 270 1.080 | R$ 758,80 R$ 235.653,60 - - - R$ 181.086,50 - - - - - - - - - R$ 2.700,00 - - R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Curtume R$ 1.569.444,20 | 167 668 [ R$  2.439,00[ R$ 706.960,80 - R$ 742,60 - - - R$  62.166,50 - - - R$ 94.455,00 | R$ 527.997,30 [ R$ 48.844,50 | R$ 52.498,50 | R$ 3.340,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 40.000,00 | R$ 9.000,00
Fio R$ 519.120,70 | 239 956 | R$  4.200,50 - - - - - - - - - - R$ 62.970,00 | R$ 351.998,20 | R$ 32.563,00 | R$ 34.999,00 | R$ 2.390,00 - R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Leningrado R$ 518.300,45 | 367 1.468 | R$ _ 2.100,25 - - - - - - - - - - R$ 62.970,00 | R$ 351.998,20 | R$ 32.563,00 | R$ 34.999,00 | R$ 3.670,00 - R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Mosquito R$ 2.950.161,20 | 215 860 | R$ 813,00 R$ 589.134,00 - - - R$ 594.998,50 - - R$ 24.210,00 - - R$ 220.395,00 [ R$ 1.231.993,70 | R$ 113.970,50 | R$ 122.496,50 | R$ 2.150,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
N.S.Vitorias - Vila S0 Pedro R$ 2.081.050,20 | 268 1072 [R$  8.672,00] R$ 765.874,20 - - - - - R$ 45212,00 [ R$  2.286,50 - - R$ 157.425,00 | R$ 879.995,50 | R$ 81.407,50 | R$ 87.497,50 | R$ 2.680,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Promorar II R$ 1.260.875,50 | 184 736 | R$  2.710,00 - - - - - - - - - - R$ 157.425,00 | R$ 879.995,50 | R$ 81.407,50 | R$ 87.497,50 | R$ 1.840,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Salgadinho ou Maré R$ 1.871.512,20 | 402 1.608 [ R$  3.252,00] R$ 589.134,00 - - - - - R$ 10.172,70 [ R$  8.608,00 - - R$ 157.425,00 | R$ 879.995,50 | R$ 81.407,50 | R$ 87.497,50 | R$ 4.020,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Sitio Guarapes R$ 1.266.412,75 36 144 | R$ 433,60] R$ 1.060.441,20 - - - R$ 20.695,60 - - R$  6.725,00 - R$  7.124,80 | R$ 15.742,50 | R$ 87.999,55 | R$ 8.140,75 | R$ 8.749,75 | R$ 360,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Torre ou Alta Tens&o 2 R$ 1.891.674,50 | 489 1956 [R$  1.246,60] R$ 1.296.094,80 - - - R$ 56.912,90 - - - - - R$ 62.970,00 | R$ 351.998,20 | R$ 32.563,00 | R$ 34.999,00 | R$ 4.890,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Cruzeiro 8 R$ 590.699,70 29 116 [ R$ 271,00 - - - - R$ 77.608,50 - - - - - R$ 62.970,00 | R$ 351.998,20 | R$ 32.563,00 | R$ 34.999,00 | R$ 290,00 - R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
DETRAN R$ 1.188.429,55 | 166 664 | R$ 650,40 R$ 706.960,80 - - - R$ 67.260,70 - - - - - R$ 47.227,50 | R$ 263.998,65 | R$ 24.422,25 | R$ 26.249,25 | R$ 1.660,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Planalto R$ 542.019,40 78 312 | R$ 650,40 R$ 382.937,10 - - - R$ 108.651,90 - - - - - - - - - R$ 780,00 | R$ 20.000,00 - R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Jap&o (Novo Horizonte) R$ 2.481.941,70 | 1.367 | 5466 |R$  3.252,00| R$ 1.885.228,80 - - - R$ 67.260,70 - - - - - R$ 62.970,00 | R$ 351.998,20 | R$ 32.563,00 | R$ 34.999,00 | R$ 13.670,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 - R$ 9.000,00
Alto do Guarapes R$ 1.712.738,60 | 484 1.936 [ R$  3.523,00] R$ 1.620.118,50 | R$  1.626,75 - - R$ 33.630,35 - - - - - - - - - R$ 4.840,00 | R$ 40.000,00 - - R$ 9.000,00
Cambuim R$ 201.136,67 66 264 | R$ 758,80 R$ 106.044,12 - - - R$ 64.673,75 - - - - - - - - - R$ 660,00 | R$ 20.000,00 - - R$ 9.000,00
Urubu R$ 329.797,50 40 160 |R$  1.219,50 - - - - R$ 56.912,90 - - - - - R$ 31.485,00 | R$ 175.999,10 [ R$ 16.281,50 | R$ 17.499,50 | R$ 400,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 - R$ 9.000,00
13 de Maio R$ 872.577,35 | 349 1.396 | R$ 271,00 R$ 235.653,60 - - - - - - - - - R$ 78.712,50 | R$ 439.997,75 | R$ 40.703,75 | R$ 43.748,75 | R$ 3.490,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 - R$ 9.000,00
Lavadeiras R$ 354.194,20 | 290 1.160 [ R$ 271,00| R$ 265.110,30 - - - R$ 56.912,90 - - - - - - - - - R$ 2.900,00 | R$ 20.000,00 - - R$ 9.000,00
Mereto R$ 667.077,70 | 249 996 [ R$  2.710,00 - - - - R$ 129.347,50 - - - - - R$ 62.970,00 | R$ 351.998,20 | R$ 32.563,00 | R$ 34.999,00 | R$ 2.490,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Palha R$ 513.810,85 | 124 496 [ R$ 40,65 - - - - - - - - - - R$ 62.970,00 | R$ 351.998,20 | R$ 32.563,00 | R$ 34.999,00 | R$ 1.240,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 - R$ 9.000,00
Guarapes (8 de Outubro) R$ 394.361,20 195 780 R$ 867,20 R$ 362.544,00 - - - - - - - - - - - - - R$ 1.950,00 | R$ 20.000,00 - - R$ 9.000,00
Promorar R$ 373.852,12 | 142 568 | R$  1.734,40| R$ 341.697,72 - - - - - - - - - - - - - R$ 1.420,00 | R$ 20.000,00 - - R$ 9.000,00
Wilma Maia R$ 191.662,85 38 152 | R$ 271,00 R$ 162.011,85 - - - - - - - - - - - - - R$ 380,00 | R$ 20.000,00 - - R$ 9.000,00
Total R$ 30.371.230,72| 7.694 | 30.774 | R$ 72.777,05| R$ 14.210.138,67| R$  3.253,50 | R$ 742,60 - R$ 1.826.386,70 - R$ 117.551,20| R$ 53.127,50 - R$ 19.593,20| R$ 1.668.705,00 | R$ 9.327.952,30 | R$ 862.919,50| R$ 927.473,50| R$ 78.610,00| R$ 520.000,00| R$ 21.000,00 | R$ 400.000,00| R$ 261.000,00
Das Almas R$ 710.632,65 29 116 | R$ 704,60 R$ 235.653,60 - - - R$ 62.086,80 - - - - - RS 47.227,50 | R$ 263.998,65 | R$ 24.422,25 | R$ 26.249,25 | R$ 290,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
Pido : R$ 360.293,94 18 72 R$ 650,40] R$ 176.740,20 - - - R$ 36.217,30 - - - - - R$ 12.594,00 | R$ 70.399,64 | R$ 6.512,60 | R$ 6.999,80 | R$ 180,00 | R$ 40.000,00 [ R$ 1.000,00 - R$ 9.000,00
Potyguarania 5,00 R$ 1.694.833,88 58 232 R$ 433,60| R$ 29.456,70 - - - R$ 206.956,00 - - R$ 8.070,00 - - R$ 182.613,00 | R$ 1.020.794,78 | R$ 94.432,70 | R$ 101.497,10 | R$ 580,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 | R$ 20.000,00 | R$ 9.000,00
P.J.Lourengo 4,00 R$ 174.819,06 6 24 - - - - - - - - - - - R$ 18.891,00 | R$ 105.599,46 | R$ 9.768,90 | R$ 10.499,70 | R$ 60,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 - R$ 9.000,00
Lagoinha 1,00 R$ 793.128,85 76 304 - R$ 279.838,65 - - - - - - - - - R$ 62.970,00 | R$ 351.998,20 | R$ 32.563,00 | R$ 34.999,00 | R$ 760,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 - R$ 9.000,00

T.M.Procopio 7 1,00 R$ 451.597,98 81 324 - R$ 188.522,88 - - - - - - - - - R$ 31.485,00 | R$ 175.999,10 | R$ 16.281,50 | R$ 17.499,50 | R$ 810,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 - -

Viaduto 1,00 R$ 861.186,35 | 137 548 - R$ 235.653,60 - - - - - - - - - R$ 78.712,50 | R$ 439.997,75 | R$ 40.703,75 | R$ 43.748,75 | R$ 1.370,00 | R$ 20.000,00 | R$ 1.000,00 - -

Aloisio Bezerra 0,25 R$ 94.301,75 66 264 - R$ 73.641,75 - - - - - - - - - - - - - R$ 660,00 | R$ 20.000,00 - - -

Cogqueiro 0,25 R$ 263.893,60 | 282 1.128 | R$ __ 5.420,00] R$ 235.653,60 - - - - - - - - - - - - - R$ 2.820,00 | R$ 20.000,00 - - -

Coréia do Nilo 0,25 R$ 79.546,35 24 96 R$ 392,95 R$ 58.913,40 - - - - - - - - - - - - - R$ 240,00 | R$ 20.000,00 - - -
Total R$ 5.484.234,41| 777 3.108 | R$  7.601,55| R$ 1.514.074,38 - - - R$ 305.260,10 - - R$  8.070,00 - - R$ 434.493,00| R$ 2.428.787,58 | R$ 224.684,70| R$ 241.493,10| R$ 7.770,00| R$ 220.000,00| R$ 7.000,00 | R$ 40.000,00| R$ 45.000,00
Total Geral | | R$ 108.100.660,05 | 29.049 |116.195 | R$ 140.594,80 | R$ 66.731.434,77 | R$ 14.098,50 | R$ 742,60 | R$ 2.051.529,30 | R$ 4.454.727,90 | R$ 153.955,80 [ R$ 117.551,20 | R$ 70.262,80 | R$ 95.779,20 | R$ 19.593,20 | R$ 4.086.753,00 | R$ 22.844.683,18 | R$  2.113.338,70 | R$ 2.271.435,10 | R$  288.180,00 | R$  1.220.000,00 | R$ 45.000,00 | R$ 760.000,00 | R$ 621.000,00
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8.6.3. Prioridades de Execucao das Intervengéoes

A Tabela 8.4 mostra uma sequéncia ordenada das areas de risco para execugao das
intervengdes estruturais e ndo estruturais propostas, levando em conta o indice de risco de

cada uma das areas e o numero de domicilios beneficiados por area.

Estima-se que durante o primeiro ano de execugao das intervengdes, todas as 23
areas cujo indice de risco é muito alto, sejam beneficiadas. A Regido Oeste apresenta 15
areas de risco muito alto beneficiadas no primeiro ano de execucao das intervencdes
estruturais, a Regido Leste apresenta outras 4 areas beneficiadas, a Regido Sul 3 areas
beneficiadas e a Regido Norte 1 area beneficiada. Durante o primeiro ano, estima-se um
custo de cerca de R$ 38,6 milhdes para por em pratica as intervencdes estruturais e ndo
estruturais propostas para redugdo do risco nessas 23 areas, distribuidos em R$ 20,2
milhdes para execugdo de obras de redugdo de risco, R$ 17,2 milhdes em reassentamento
involuntario das familias removidas e R$ 1,2 milhdes para realizagdo das intervengdes ndo

estruturais.

Durante o segundo ano de execugao das intervengdes, seriam beneficiadas as areas
de indice de risco alto e médio, totalizando 19 areas. O investimento necessario é estimado
em cerca de R$ 24,0 milhdes, beneficiando quase 5.000 domicilios, sendo RS 17,1 milhdes
para execucdo de obras destinadas a redugdo de risco, R$ 6,0 milhdes para
reassentamento involuntario das familias removidas e R$ 0,9 milhdes para realizagdo das
intervengdes ndo estruturais. Das 19 areas beneficiadas no segundo ano de execugao das
intervengdes estruturais, a Regido Leste apresenta 9 areas de risco beneficiadas, a Regido
Oeste apresenta outras 7 areas de risco beneficiadas, a Regido Norte outras 2 areas

beneficiadas e a Regiao Sul 1 area beneficiada.

No ultimo ano de execugao das intervengdes de reducao de risco na Cidade de Natal
seriam beneficiadas as demais 32 areas de risco, cujo indice de risco calculado resultou em
areas de risco baixo, muito baixo ou sem risco. O custo estimado para o terceiro ano é de
R$ 45,5 milhdes, dos quais R$ 40,6 milndes sdo para por em praticas as obras necessarias
para reducdo de risco, R$ 4,0 milhdes sdo para reassentamento involuntario das familias
removidas e R$ 0,9 milhdes para realizagdo das intervengdes ndo estruturais. A Regido
Norte € a que apresenta a maior quantidade de areas de risco beneficiadas, totalizando 16
areas. A Regiao Oeste totaliza outras 7 areas de risco beneficiadas, a Regidao Sul apresenta

outras 6 areas beneficiadas e a Regido Leste apresenta 3 areas de risco beneficiadas.
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9. PROPOSIGAO DE ACOES MITIGADORAS PARA A REDUGAO DE RISCOS

As medidas mitigadoras, a serem implantadas antes e durante a execugdao do PMRR
de Natal, se encontram associadas a ocorréncia de eventos meteoroldgicos extremos,

inundacdes e acidentes de origem geomorfologica e de instabilidade dos solos.

9.1. Agoes Mitigadoras Relacionadas com as Inundagées e com Incremento das

Precipitacoes

As inundacbes podem ser definidas como um transbordamento de agua
proveniente de rios, lagos e acgudes, e podem ser classificadas em fungcdo da

magnitude e da evolugéo.

Em funcdo da magnitude, as inundacbes sao classificadas em: inundagdes
excepcionais, inundagdes de grande magnitude, inundagdes normais ou regulares,

inundagdes de pequena magnitude.

Em funcdo da evolugdo, as inundacbdes sao classificadas em: enchentes ou
inundagdes graduais, enxurradas ou inundagdes bruscas, alagamentos, inundacgdes

litoraneas provocadas pela brusca invasao do mar.

Assim, pode-se dizer que as inundagdes tém como causa a precipitacdo menos
frequente de chuvas de grande intensidade, ao transbordar dos leitos dos rios, lagos,
canais e areas represadas invadem os terrenos adjacentes, provocando danos; o

incremento dos caudais superficiais.

Isto ocorre geralmente provocado por precipitagbes pluviométricas intensas e
concentradas; mas, também, podem ter outras causas imediatas e/ou concorrentes,
como elevacado dos leitos dos rios por assoreamento, reducdo da capacidade de
infiltracdo do solo causada por compactagdo e/ou impermeabilizagdo, saturagao do
lencgol freatico, combinagao de precipitagdes concentradas com periodos de marés
muito elevadas, ocupacdo de areas deprimidas e dos leitos dos rios em areas de

rebaixamento geoldgico, ressacas intensas, drenagem deficiente.

Estes eventos provocam grandes danos materiais e, dependendo de sua
violéncia, perdas humanas. Em areas densamente habitadas, estes eventos
geralmente danificam ou destroem habita¢gées mal localizadas ou precarias, prejudicam

a atuacao dos servigos essenciais (distribuicdo de energia elétrica, distribuicdo de agua

289

Acquatool Consultoria



—-_i.'/ $— Prefeitura Municipal de Natal
I

Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo - SEMURB

B
NATA.I- Plano Municipal de Reduc&o de Riscos do Municipio de Natal

COMPROMTS S0 L o0 A Croane

potavel, disposi¢cado de aguas servidas e coleta de residuos sélidos), e comprometem o

fluxo dos transportes e das comunicagoes telefonicas.

Entre as principais medidas preventivas destaca-se o monitoramento dos niveis
dos rios e a medicdo de seus caudais, bem como a avaliacdo da evolugao diaria das
condigdes meteorolégicas que permitirdo antecipar as varidveis climatoldgicas

responsaveis pela ocorréncia de inundagdes.

As principais variaveis a serem observadas e registradas sao fluviométricas e/ou
fluviograficas, pluviométricas e evaporimétricas; caudal e descarga diaria,

sedimentométricas e de qualidade das aguas.

O monitoramento das inundagdes bruscas ou enxurradas é facilitado pela
operacao dos radares meteoroldgicos, que tém condi¢cdes de antecipar a quantidade de

chuva que vai cair numa determinada regido, com razoavel nivel de precisao.
Assim, as principais medidas preventivas recomendadas sao:

¢ A implantacdo de sistema de previsao de inundacgdes para a redugao da

vulnerabilidade ao fendbmeno.

e A discussdao do mapeamento das areas de risco; discussao que facilitara
o entendimento sobre a necessidade de aproveitamento correto do
espaco geografico e permitira a definicdo precisa e consensuada de areas
non aedificandi, aedificandi com restricbes, aedificandi sem outras

restricdes que nao as impostas pela legislagao vigente.

e A elaboracgao e discussado de projetos comunitarios de manejo integrado
de micro - bacias; esta medida facilita a conscientizacdo popular acerca
do fendmeno e permite a implantagao de obras estruturais relacionadas a
medidas n&o estruturais, como o reflorestamento (que aumenta a
capacidade de infiltragdo das aguas e a alimentagao dos lengais freaticos,
reduzindo as enxurradas); ou o pleno aproveitamento das obras de

contencao para protecao dos solos.

e A elaboragido e implantagdo de um programa de protegcéo e recuperagao
de matas ciliares na tentativa de reduzir o assoreamento, a evaporacao e

0 assoreamento.
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As principais medidas estruturais recomendadas s&o:

A construgdo de bacias de captacdo as margens das estradas para

ampliar a infiltragdo e a alimentagéo do freatico e reduzir as enxurradas.

e A construcdo de obras de perenizacdo e de controle das enchentes nas
areas adequadas, e sempre que densamente povoadas.

e A construgédo de canais extravasores e a interligagdo de bacias com
transposicdo de deflivios para garantir o controle integrado das

inundacdes.

e A rapida implantacdo de servigos de desassoreamento ou dragagem e a
implantacdo de obras de canalizagdo, especialmente indicadas nas
inundagdes por alagamento, nas quais o acumulo de agua depende muito
mais de deficiéncias nos sistemas de drenagem a jusante da area

inundada, do que da intensidade das precipitagcdes.

e A construgao de canais de derivacéo e/ou de interligagdo de bacias com o
objetivo de derivar os defluvios excedentes de uma bacia para outra;
nessas condi¢gdes, os canais de derivagcdo funcionam como obras de

controle.

e A construgdo de diques de protecao; esta obra somente € realmente
efetiva quando as areas das planicies subjacentes ndo se encontram em
nivel sensivelmente inferior ao das médias de cotas maximas das cheias
anuais. Necessariamente, os diques de protecdo devem ser
complementados com a instalacado de potentes bombas de recalque e,

sempre que possivel, com agdes de desassoreamento da calha principal.

e A otimizacdo da alimentacao do lencol freatico destacando-se as acdes
de florestamento e reflorestamento de areas de preservacdo e de
protecdo ambiental, em encostas ingremes, cumeadas de morros, matas

ciliares e matas de protecdo de mananciais.

Os alagamentos, muito comuns em varias areas de risco identificadas,
caracterizam-se pelo acumulo de agua no leito das ruas apds fortes precipitacées

pluviométricas em area com sistemas de drenagem deficientes.
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Nos alagamentos o extravasamento das aguas depende muito mais de uma
drenagem deficiente, que dificulta a vazado das aguas acumuladas, do que das
precipitacdes locais. O fenbmeno relaciona-se com a redugao da infiltragdo natural nos
solos urbanos provocada pela compactagdo e impermeabilizacdo do solo, pela
pavimentacdo de ruas e construcdo de calgadas, pelo adensamento de edificacdes,
pelo desmatamento de encostas e assoreamento dos rios, pela acumulagao de detritos
em galerias pluviais, canais de drenagem e cursos d’agua, pela insuficiéncia da rede de

galerias pluviais.

Os alagamentos normalmente provocam danos materiais € humanos mais
intensos que as enxurradas, e fundamentalmente provocam a retirada da populacéo

das areas afetadas. O monitoramento é similar a descrita para as enxurradas.
A principal medida preventiva é:

e A consolidagao do planejamento urbano e na regulamentacdo de ZPA’s e
APP’s, em harmonia com a prescricado dos Planes Diretores Vigentes. A
comunidade deve ser motivada a participar do planejamento de medidas
preventivas nao-estruturais e estruturais. O planejamento deve ser
integrado, multidisciplinar e de longo prazo. O consenso € importante e o0s

projetos comunitarios sdo semelhantes aos anteriormente apresentados.

Também deverdo ser tomadas medidas mitigadoras para as inundagdes
litordneas provocadas pelo avango do mar em areas irregularmente habitadas.
Normalmente caracterizam-se como desastres simultadneos, podendo ser provocadas
por ressacas muito intensas ou pela ocorréncia concomitante de uma maré alta com
chuvas intensas. Normalmente, os danos humanos e materiais e 0s prejuizos
econdmicos e sociais sdo muito extensos. A principal medida mitigadora consiste na
construgcao de diques; a unica medida preventiva eficiente a ser tomada é a previsao

antecipada e a evacuagao da populacao para areas de cotas elevadas.
9.2. Agdes Mitigadoras Relacionadas com Acidentes de Origem Geomorfolégica e
de Instabilidade dos Solos

Os processos geolégicos que regem a dindmica da crosta e promovem as
mudangas do relevo capazes de gerar algum tipo de processo destrutivo sao

classificados em dois grandes grupos. O primeiro grupo, que nao forma parte das
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preocupacdes deste estudo, relaciona-se com a geodinamica terrestre interna
(tectonismo / terremotos; e a atividade ignea / erupgéo de vulcdes). O segundo grupo,
de interesse para este estudo, depende da atuagao sobre o relevo terrestre, de forgcas
relacionadas com a geodindmica externa. Esses processos geoldgicos relacionam-se

com o intemperismo, a erosao e o transporte de substratos, e a sedimentacio.

O intemperismo compreende o conjunto de fatores fisicos, quimicos e biolégicos
que, atuando sobre as rochas, provocam a desintegragdo e a decomposicao das

mesmas. Nao foram observados riscos significativos associados a este fenémeno.

Ja a erosao, tanto de natureza hidrica como edlica, € um fenbmeno importante
na modelagem da paisagem da cidade. A erosao edlica € produzida pelos ventos,
destacando-se nas areas estudadas o processo de deflacéo, isto €, o processo de
remocao e transporte de residuos soltos de rochas. Dentre as formas mais importantes
de erosdo hidrica destacam-se: a erosao laminar; a erosdo em sulcos e ravinas; as

vogorocas; a erosao fluvial; a erosao marinha; a erosao subterranea.

A sedimentacao é caracterizada pela deposicdo do material sob a forma sdlida,

apos ter sido carreado por meio aéreo ou aquoso.

A somacgao dos processos relacionados com o intemperismo, a erosao e a
sedimentacao tende, em longo prazo, a abrandar o relevo. Em se tratando de
processos naturais, ndo podem ser impedidos pelo homem que, no entanto, pode

contribuir para minimiza-los ou acelera-los.

Os desastres relacionados com o intemperismo, a erosdo e com a instabilidade
dos solos sdo bastante freqlientes nas areas de risco de Natal e produzem danos
materiais e ambientais e importantes, além de prejuizos sociais e econdmicos. Os
problemas decorrem, geralmente, da ocupacao irregular de encostas ou por retirada da
vegetacdo nas dunas para construgdo de moradias; os problemas relacionam-se com a
dindmica das encostas e s&o regidos por: movimentos gravitacionais de massa ou por

processos de transporte de massas.

Os movimentos gravitacionais de massas mais freqluentes na regido sdo os
escorregamentos ou deslizamentos de solo; enquanto que entre os processos de
transporte de massas sao frequentes a erosédo laminar, a erosdo em sulcos ou ravinas;

e em algumas areas a erosdo marinha.
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Os movimentos gravitacionais de massa ocorrem com relativa freqiéncia em
areas de encostas desestabilizadas por agbes antrépicas; geralmente assumem
caracteristicas de desastres de evolugdo aguda. Por ocorrerem em épocas de chuvas
intensas e concentradas, esses desastres assumem caracteristicas nitidamente
sazonais. Estes movimentos também provocam danos nas areas de dominio das vias

férreas e nas rodovias.

Os deslizamentos sdo fendmenos provocados pelo escorregamento de materiais
sélidos, como solos, rochas, vegetagao e/ou material de constru¢do ao longo das
encostas; caracterizam-se por movimentos gravitacionais de massa que ocorrem de
forma rapida e cuja superficie de ruptura é nitidamente definida por limites laterais e
profundos, bem caracterizados. Os escorregamentos ocorrem, neste caso,

isoladamente, no tempo e no espacgo, caracterizando escorregamentos esparsos.

A ocupagdo desordenada das encostas, o langcamento de aguas servidas, a
auséncia ou a deficiéncia do sistema de drenagem, os cortes realizados com
declividade e altura excessivas, a execucdo inadequada de aterros, a deposi¢ao
inadequada do lixo e a remogédo descontrolada da cobertura vegetal sao fatores

coadjuvantes importantes quando ndo a causa principal dos deslizamentos.

Entre as medidas preventivas destacam-se aquelas que podem aumentar a
seguranga das encostas caoticamente ocupada, mediante um programa de acdes
interativas entre o governo e a comunidade local. Sem a participagdo da comunidade,

as medidas preventivas ndo terdo nenhum sucesso.

As atividades preventivas de carater permanente podem ser subdivididas em:
obras de infra-estrutura, medidas n&o-estruturais, e medidas estruturais de

estabilizagcado de encostas.

e Obras de Infra-Estrutura: compete ao poder publico implantar, naqueles
assentamentos nao sujeitos a remocdo, obras e servicos de infra-
estrutura, relacionados com esgotamento de aguas servidas, sistema de
drenagem das aguas pluviais, rede de abastecimento d’agua, rede de
esgotos sanitarios, servico de coleta do lixo urbano. O langamento de

aguas servidas na superficie do terreno facilita as rupturas de cortes e
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aterros; nos periodos de chuva, a somacao de efeitos torna o problema

mais critico.

e Controle da Rede de Abastecimento d’agua: o rompimento de tubulagdes
na rede de abastecimento d’agua provoca a saturagéo do solo, aumenta
sua instabilidade e facilita os deslizamentos. O problema se agrava
quando os moradores improvisam redes clandestinas d’agua, com
mangueiras e canos inadequados. Manutengdo adequada da rede de
abastecimento d’agua e educagcdo da comunidade sobre os riscos
provocados por redes clandestinas e improvisadas € uma medida

altamente recomendada.

e Redugao de fossas Sanitarias: a infiltracdo de agua das fossas sanitarias
provoca a gradual saturacdo do solo das encostas e facilita os
escorregamentos. Esta saturagédo € diretamente proporcional ao numero
de fossas e a permeabilidade do solo; a situacédo torna-se critica com o
adensamento. Onde possivel, sugere-se a constru¢ao da rede de esgotos

sanitarios.

e Controle da Declividade e da Altura dos Cortes: a execugao
indiscriminada de cortes com a finalidade de construir residéncias,
principalmente com inclinagdes e alturas excessivas e incompativeis com
a resisténcia intrinseca do solo, facilita os escorregamentos. A
verticalizagdo dos taludes, ao alterar o angulo de repouso, facilita a
eclosdo de desastres. Cortes que atinjam horizontes descontinuos, muito
alterados e com muitas fraturas podem incrementar riscos de
deslizamentos. A solugao é de natureza preventiva: educagdo comunitaria
e da elaboragdo de normas rigidas de urbanizagdo. Quando
absolutamente necessario, recomenda-se abrandar a declividade, através
do retaludamento ou através de obras de contencdo de encostas (obras

onerosas).

e Controle de Aterros: aterros executados sem uma limpeza prévia do
terreno, com material de empréstimo inadequado e sem compactagao
suficiente, criam condigdes favoraveis a infiltracdo de agua e a erosao. O
problema & agravado quando sua configuragdo contraria as linhas de
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drenagem naturais. Nestes casos sdo necessarias: a drenagem do
terreno, a correcéo das fundagdes e a compactagéo do aterro seguida da

protecao de sua superficie, com vegetacao.

e Controle do Lixo: a disposi¢cao inadequada do lixo, que normalmente é
langcado nas linhas de drenagem naturais, concorre para aumentar os
riscos de escorregamento. Lixo e esgotos a céu aberto sdo preocupantes,
por motivos de saude publica. A solugédo é o incremento dos servigos de

limpeza urbana e a educagao ambiental e sanitaria da comunidade.

e Controle da Cobertura Vegetal: o desmatamento das cristas das
elevagdes e das encostas ingremes permite o impacto direto das gotas de
chuva no terreno, facilitando a eroséo e a infiltragao de agua e diminuindo
a coesao do solo. A coesao também é reduzida pelo desaparecimento da
trama de raizes pivotantes superficiais. A solugcéo é refazer a cobertura
vegetal e desenvolver barreiras para facilitar a contengdo de massas

escorregadas.

As medidas nao-estruturais sao nestes planos muito importantes; entre as mais

importantes destacam-se:

e O desenvolvimento de um clima de confianga e de entendimento entre os
orgaos governamentais, envolvidos na solugdo do problema, e a
comunidade local, permitindo o estudo conjunto e a definigdo das

solu¢cdes mais adequadas.

¢ O micro-zoneamento das areas de riscos e a definigao criteriosa de areas

interditadas para a edificagdo sdo medidas altamente recomendadas.

e Diretrizes especificas devem conduzir a gradual reordenacgao urbanistica
das encostas. Deverdo ser tomadas medidas preventivas/corretivas
objetivando a gradual reordenagdo do sistema viario nas areas de risco
que, na medida do possivel, deve ser desenhado e desenvolvido em

sentido paralelo ao das curvas de nivel.

e Formulagado de critérios para a gradual corregdo de erros cometidos na

fase cadtica da ocupacao das encostas.
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Entre as medidas estruturais para solucionar o deslizamento e a erosdo das
encostas dependem da avaliagcdo caso a caso. De um modo geral, as obras de
estabilizacdo de encostas s&do subdivididas em obras sem estrutura de contencao;

obras com estruturas de contencao; e obras de protegado contra massas escorregadas.
e Obras sem Estrutura de Contencao

Essas obras compreendem: retaludamento; drenagem superficial; drenagem
subterranea; drenagem de estruturas de contengéo; protecédo superficial, com materiais

naturais; protecao superficial, com materiais artificiais.

As obras de retaludamento sdo obras de estabilizagdo caracterizadas pela
alteracdo da geometria dos taludes, por intermédio de cortes nas por¢des superioras
das encostas, com o objetivo de melhorar o angulo de repouso e aliviar a carga atuante
ou de aterros compactados nas bases dos taludes, com o objetivo de atuar como carga

estabilizadora do trecho inferior da encosta.

Dentre as obras de drenagem superficial, destacam-se as caneletas revestidas
com material impermeabilizante e moldadas “in loco” ou pré-moldadas; as guias de

sarjeta; os tubos de concreto, bocas de lobo e galerias.

Essas obras sdao complementadas com escadas de agua de concreto armado;
caixas de dissipacdo, para reduzir a velocidade de escoamento da agua; caixas de

transigéo.

As obras de drenagem profunda sdo obras desenvolvidas com a finalidade de
coletar e escoar a agua subterranea. Dentre as obras de drenagem profunda,
destacam-se: as trincheiras drenantes, que sao valas preenchidas com material
drenante adequado, com um tubo dreno instalado na base, construidas com a
finalidade de interceptar e escoar a agua subterrédnea; e os drenos horizontais
profundos - DHP, tubos plasticos, com a extremidade interna vedada e numerosos
furos laterais (tubos-drenos), em furos de sondagem abertos préximos das bases dos

aterros, com ligeira inclinagédo, em relagéo ao plano horizontal.

A drenagem das estruturas de contengdo € outra importante medida; esta é
realizada mediante a instalagdo de tubos-drenos curtos (no maximo 15m), em sentido

horizontal, nas estruturas de contengao. Essa drenagem tem por finalidade captar as
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aguas subterréneas dos maci¢cos de montante; rebaixar o lencgol freatico e diminuir o

empuxo hidrostatico sobre as estruturas.

A protecao superficial com materiais naturais € também uma medida altamente
recomendavel, mas que deve ser acompanhada de medidas de educagdo ambiental e
fiscalizagdo. A protecao superficial com materiais naturais € mais econémica e cumpre,
com eficiéncia, sua funcédo de reduzir os fendmenos erosivos e a infiltracdo da agua,

através da superficie exposta dos taludes.

Dentre as obras de protecdo superficial com materiais naturais, destacam-se: os
selos de material argiloso para preencher sulcos, fissuras e trincheiras abertas pela erosao;

e as coberturas vegetais, que podem ser arbdreas, arbustivas ou com gramineas.

A protecao superficial também pode ser realizada com materiais artificiais.
Nesses casos, costuma-se utilizar para a impermeabilizacdo aplicagcdo cobertura de
argamassa de cimento e areia, a qual exige pouca manutengdo, mas de custo
relativamente elevado; também é utilizada a fixacdo de tela metalica com ou sem
aplicacao de uma camada de argamassa de cimento e areia, apds a fixacdo da tela

metalica.
e Obras com Estrutura de Contencao

Essas obras compreendem: os muros de gravidade; a estabilizagdo de blocos

fraturados e de matacdes; e as obras de contengdo com estrutura complexa.

O principio de funcionamento dos muros relaciona-se com a utilizagdo do proprio
peso para suportar os esforcos ou empuxos dos macicos. O deslizamento é evitado pelo
atrito entre o solo e a base do muro, o qual deve ter uma geometria que evite o tombamento
e o esfor¢o transmitido a fundacdo ndo deve ser superior ao admissivel pelo solo. Esses
muros s6 devem ser cogitados quando as tensées de montante sdo reduzidas. Entre o

macico e o muro deve ser desenvolvida uma camada drenante de areia.

As fundagdes dos muros devem ser apoiadas em horizontes resistentes, com
alicerces suficientemente desenvolvidos. Especial atencdo deve ser dada a superficie

de contato do muro com as fundacgoes, para evitar rupturas.

Dentre os muros de gravidade, destacam-se os muros de pedra seca, 0S muros
de pedra argamassada, os muros de gabidao — caixa, os muros de concreto ciclopico, os
muros de concreto armado.
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Finalmente, sdo recomendadas obras de estrutura complexa apenas para casos
muito especificos; estas obras sdo caras e exigem mao de obra especializada. Dentre
essas estruturas complexas, destacam-se: tirantes isolados (painéis de concreto
armado, providos de drenos), cortinas antirantadas (reunido de varios painéis fixados

por tirantes), aterros reforgados.
e Obras de Protegao contra Massas Escorregadas

Essas obras compreendem as barreiras vegetais e os muros de espera (Manual
de Encostas, editado em 1991 pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de
Sao Paulo — IPT).

Para combater os processos de erosdo laminar se recomenda o manejo
integrado das microbacias através do florestamento e/ou reflorestamento de areas de
preservagao ambiental, as encostas ingremes, as matas ciliares e matas de protecao
de nascentes; educacao ambiental € fundamental para o sucesso na aplicacdo desta

medida.

Ja na erosao linear que se concentra em vias preferenciais dando origem a
ravinas com perfil em forma de “V” e vogorocas com perfil em forma de “U” séo

fundamentais a influéncia dos fatores antropicos.

A formacao de ravinas e vogorocas nos perimetros urbanos, situados em areas
de risco, relaciona-se com deficiente zoneamento do solo urbano, ruas nao
pavimentadas e drenadas, especialmente nas areas de risco intensificado, despejo de

aguas pluviais, coletadas e aduzidas em cabeceiras de drenagem.

De forma genérica, as erosdes em obras viarias podem ocorrer em plataformas;
taludes dos cortes; taludes dos aterros e areas adjacentes ao corpo da estrada. As
obras viarias, em areas de risco, podem incrementar os processos erosivos, em fungao
da mudanga das caracteristicas naturais do terreno, do bloqueio da drenagem natural,

do desmatamento e destocagem da faixa viaria e das areas de empréstimo dos aterros.

O conhecimento detalhado da dindmica e das peculiaridades de cada processo
erosivo da mesma forma que a avaliagdo sistematica do desempenho das medidas
preventivas e das obras de controle, € essencial ao planejamento e gerenciamento de
projetos, eficazes e econbmicos, relacionados com a prevengao e o controle do

ravinamento e das vogorocas.
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A implantagdo de obras corretivas de processos erosivos profundos, em areas
urbanas, deve seguir a seguinte sequéncia: (a) pavimentagao das ruas, especialmente
das mais susceptiveis aos processos erosivos, (b) microdrenagem, através da
construgédo de estruturas coletoras, como sarjetas e bocas-de-lobo, e de condutos de
ligacdo, pogos de visita e outras obras, (c) macrodrenagem, através da construgao de
estruturas adutoras, como tubulagbes e canais a céu-aberto; (d) construgdo de
estruturas dissipadoras de energia cinética; (e) construgcdo de estruturas
estabilizadoras dos vales receptores e talvegues, como barragens escalonadas de terra
compactada, de gabides, de pedras secas, de concreto e de sacas cheias de solo-

cimento, areia ou concreto.

A prevencao da erosdo, provocada por obras viarias, depende da construgao de
sarjetas revestidas por concreto ou grama, com dissipadores de energia nas
plataformas de aterro; canais mais profundos, quando ultrapassada a capacidade de
escoamento das sarjetas; valetas de protecdo das cristas de cortes e saias de aterro,
com dissipadores de energia; barragens e bacias de acumulagdo ao longo do curso
das sarjetas e valetas, para reduzir a velocidade do deslocamento d’agua; dissipadores
de energia, junto as saidas de jusante dos bueiros; protecédo dos taludes de cortes e de
aterros, com vegetacgao; proibicdo da rapina dos taludes; drenagem profunda; quando

for necessario, deprimir o nivel da agua dos lencoéis freaticos.

A eroséo fluvial € um processo também presente nas areas analisadas, se inicia
com a erosao laminar e em sulcos ou ravinas prossegue através da erosao fluvial. Os
processos erosivos atuam tanto verticalmente, contribuindo para o gradual
aprofundamento do leito do rio, como lateralmente, contribuindo para o gradual
alargamento dos vales, evoluindo em trés estagios: no estagio jovem, a area
recentemente elevada sofre intensa erosao laminar e fluvial, os vales aprofundam-se
consideravelmente, com a forma de “V” e os divisores de agua apresentam-se altos,
amplos e bem definidos. A ocupacgao das areas de preservagao permanente aprofunda

o problema.

Finalmente, em um significativo numero de assentamentos, verificaram-se
soterramentos por dunas de areia. O acompanhamento do movimento das dunas, o
conhecimento do regime dos ventos dominantes na area afetada e o estudo da

cobertura vegetal, permitem uma razoavel antecipag¢ao sobre a evolugao do problema.

300

Acquatool Consultoria



i $ Prefeitura Municipal de Natal
~— Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo - SEMURB

s

FEETEITLSS O
NATA.I- Plano Municipal de Reduc&o de Riscos do Municipio de Natal

COMPROMTS S0 L o0 A Croane

A principal medida preventiva € a fiscalizagdo das areas sujeitas a acéo das dunas
para impedir a construgdo de residéncias. As melhores medidas preventivas
relacionam-se com a conservagao e com a restauragao da vegetacao, por intermédio
de plantas fixadoras do solo, como gramineas e plantas de estolho, ricas em residuos,

que mantém uma cobertura de protecao do solo.

Também se sugere a construgdo de quebra ventos, barreiras de arbustos e de
arvores, plantados em diregado perpendicular a dos ventos dominantes que tém por
objetivo reduzir a velocidade do vento nas camadas proximas do solo e diminuir o

transporte edlico do mesmo.
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10. QUADRO LEGAL E LINHAS DE FINANCIAMENTO

10.1 Sistematizagcdo do Quadro Legal Associado as Politicas Publicas

Urbanisticas e Ambientais Incidentes no Municipio de Natal

A legislagdo municipal, estadual e federal incidente no contexto das politicas

publicas urbanisticas e ambientais, pode ser apreciada na tabela 10.1.

Tabela 10.1 Legislagao Incidente

LEGISLACAO DIRETA OU INDIRETAMENTE INCIDENTE EM AREAS DE RISCO

LEGISLACAO FEDERAL

LEI/DECRETO

OBJETIVOS

Lei Federal 6.766, de 19/12/1979.

Dispbe sobre o parcelamento do solo urbano e da outras
providéncias/ Urbanizagao de Interesse Social.

Lei Federal 6.938, de 31/8/1981.

Disp&e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagdo e aplicagdo e da outras
providéncias.

Constituicdo Federal — 1998.

Define o conceito de fungdo social da propriedade urbana e
prevé o usucapido especial urbano.

Lei Federal 9.605, de 12/2/1998.

Dispde sobre as sang¢des penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente e da outras
providéncias.

Lei Federal 10.257 de 10/07/2001

Estatuto da Cidade. Lei Federal que regulamenta os Art. 182 e
183 da Constituicdo Federal de 1988. Estabelece diretrizes
gerais da politica urbana e cria instrumentos urbanisticos,
tributarios e juridicos que podem garantr o pleno
desenvolvimento das fungbes sociais da cidade e da
propriedade urbana.

LEI 11.124, DE 16 DE JUNHO DE 2005.

Dispbe sobre o Sistema Nacional de Habitacdo de Interesse
Social — SNHIS, cria o Fundo Nacional de Habitagdo de
Interesse Social — FNHIS e institui o Conselho Gestor do FNHIS.

PORTARIA N°. 724 DE 23.10.2002 (MIN)

Estabelece a transferéncia de recursos federais para a
implantacdo e funcionamento do Orgdo Municipal de Defesa
Civil — COMDEC.

DECRETO 5.796, DE 6 DE JUNHO DE 2006.

Regulamenta a Lei no 11.124, de 16 de junho de 2005, que
dispde sobre o Sistema Nacional de Habitagdo de Interesse
Social - SNHIS, cria o Fundo Nacional de Habitagao de Interesse
Social - FNHIS e institui 0 Conselho Gestor do FNHIS.

LEI 11.445, DE 5 DE JANEIRO DE 2007

Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e
para a politica federal de saneamento basico.

INSTRUGAO NORMATIVA14, DE 25 DE ABRIL DE 2007

Regulamenta as agbes programaticas do Fundo Nacional de
Habitagéo de Interesse Social.

Resolugdo CONAMA de 23/1/1986.

Estabelece critérios basicos e diretrizes gerais para o RIMA.

Resolugdo CONAMA 357, de 18/03/2005

Dispbe sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condi¢cdes e padrdes de langcamento de efluentes, e da outras
providéncias.

Resolugdo CONAMA 237, de 19/12/1997.

Dispde sobre os procedimentos e critérios utilizados no
licenciamento ambiental.
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Tabela 10.1 Legislacao Incidente (Continuagao)

LEGISLACAO DIRETA OU INDIRETAMENTE INCIDENTE EM AREAS DE RISCO

LEGISLAGCAO FEDERAL

LEI/DECRETO

OBJETIVOS

Resolugdo CONAMA 377, de 10/10/2006

Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistemas
de Esgotamento Sanitario

Resolugdo CONAMA 370, de 07/04/2006

Prorroga o prazo para complementacdo das condigdes e
padroes de langamento de efluentes, previsto no art. 44 da
Resolugdo n 0 357, de 17 de marco de 2005.

Resolugdo CONAMA 369, de 29/03/2006

Dispbe sobre os casos excepcionais, de utilidade publica,
interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a
intervengdo ou supressdo de vegetagdo em Area de
Preservagao Permanente - APP.

Resolugdo CONAMA 341, de 02/11/2003

Dispde sobre critérios para a caracterizagdo de atividades ou
empreendimentos turisticos sustentaveis como de interesse
social para fins de ocupagdo de dunas originalmente
desprovidas de vegetacéo, na Zona Costeira.

Resolugdo CONAMA 279, de 29/06/2001

Estabelece procedimentos para o licenciamento ambiental
simplificado de empreendimentos elétricos com pequeno
potencial de impacto ambiental.

Resolugdo CONAMA 302, de 13/05/2002

Dispde sobre os parametros, definicdes e limites de Areas de
Preservacdo Permanente de reservatérios artificiais e o regime
de uso do entorno.

LEGISLAGCAO DIRETA OU INDIRETAMENTE INCIDENTE EM AREAS DE RISCO

LEGISLACAO ESTADUAL

LEl/ DECRETO

OBJETIVO

Decreto 13.500 de 05 de setembro de 1977.

Aprova o Regulamento dos Parques Estaduais

DECRETO 7.237, de 22 de novembro de 1977

Declara de utilidade publica, para fins de desapropriagao,
bens situados na area das dunas, adjacente ao Oceano
Atlantico, no municipio de Natal.

DECRETO 7.538, DE 19 DE JANEIRO DE 1979

Aprova o Regulamento do Parque das Dunas.

LEI 5.147, DE 30 DE SETEMBRO DE 1982

Disp&e sobre a Politica e o Sistema Estaduais de Controle e
Preservagao do Meio Ambiente, e da outras providéncias

DECRETO 10.388, de 07 de junho de 1989

Aprova o Plano de Manejo do Parque Estadual das Dunas
do Natal

LEI 6.367, DE 14 DE JANEIRO DE 1993

Institui o Plano Estadual de Recursos Hidricos, e da outras
providéncias

LEI 6.678, DE 21 DE JULHO DE 1994

Cria o Fundo Estadual de Preservagdo do Meio Ambiente —
FEPEMA e da outras providéncias

LEI 6.769, DE 11 DE MAIO DE 1995

Dispbe sobre a Politica Florestal do Estado do Rio Grande
do Norte, e da outras providéncias.

LEI 6.908, DE 01 DE JULHO DE 1996.

Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos,
institui o Sistema Integrado de Gestédo de Recursos Hidricos
— SIGERH, e da outras providéncias

LEI 6.950, DE 20 DE AGOSTO DE 1996

Disp&e sobre o Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro e
da outras providéncias

DECRETO 8.600, DE 03 DE MARCO DE 1983

Aprova o Regulamento da Politica e Sistema Estaduais de
Controle e Preservagédo do Meio Ambiente

DECRETO 9.100, DE 22 DE OUTUBRO DE 1984

Enquadra cursos e reservatérios d'agua do Estado na
classificacdo estabelecida na Portaria 13, de 15 de janeiro
de 1976, do Ministro do Interior, e da outras providéncias

DECRETO 10.582, DE 06 DE MARCO DE 1990

Cria o Sistema de Controle Ambiental e Sanitario do Litoral
(SCASL), e da outras providéncias

DECRETO 12.620, DE 17 DE MAIO DE 1995

Cria a Area de Protegdo Ambiental (APA) Genipabu, nos
Municipios de Extremoz e Natal, e da outras providéncias

DECRETO 13.799, DE 17 DE FEVEREIRO DE 1998

Aprova o Regulamento a Lei Complementar 140, de 26 de
janeiro de 1996, que dispde sobre a Politica e o Sistema
Estaduais de Controle e Preservagdo do Meio Ambiente, e
da outras providéncias.

DECRETO 14.920, DE 02 DE JUNHO DE 2000

Suspende do licenciamento de empreendimentos situados
as margens do Rio Pitimbu e da outras providéncias

DECRETO 14.922, DE 05 DE JUNHO DE 2000

Institui a Comisséao Interinstitucional de Educagao Ambiental
do Estado do Rio Grande do Norte, e da outras providéncias.
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Tabela 10.1 Legislacao Incidente (Continuagao)

LEGISLACAO DIRETA OU INDIRETAMENTE INCIDENTE EM AREAS DE RISCO

LEGISLACAO MUNICIPAL

LEI/ DECRETO

OBJETIVO

LEI MUNICIPAL 4.663, DE 31/07/1995

Dispde sobre o uso do solo, limites e prescri¢des
urbanisticas da Area Especial de Interesse Social — AEIS, no
bairro de Mae Luiza no municipio de Natal.

LEI COMPLEMENTAR 044 DE 23/12/2002

Dispbée sobre o uso do solo, limites e prescricdes
urbanisticas para Area Especial de Interesse Social AEIS, da
Comunidade do Passo da Patria e adjacéncias, no bairro da
Cidade Alta, neste Municipio e da outras providéncias.

LEI MUNICIPAL 5.555, DE 25/03/2004

Dispde sobre a criagdo de Area Especial de Interesse Social
AEIS, localizada na comunidade denominada Jardim
Progresso, e da outras providéncias.

LEI MUNICIPAL 246/2006

Dispde sobre a delimitagdo e regulamentacdo da Area
Especial de Interesse Social Nova Descoberta.

DECRETO 2.236, DE 19 DE JULHO DE 19795.
providéncias.

Declara “non edificandi” os Iméveis que especifica, e da
outras.

DECRETO 5.278, DE 15 DE MARCO DE 1994.

Declara “non edificandi” a area de terreno que especifica, e
da outras providéncias.

LEI COMPLEMENTAR 055, DE 27 DE JANEIRO DE 2004.

Institui o Cddigo de Obras e Edificagdes do Municipio de
Natal e da outras providéncias.

LEI N°. 4.100, DE 19 DE JUNHO DE 1992.

Dispde sobre o Cédigo do MEIO AMBIENTE do Municipio do
Natal.

DECRETO 5.609, DE 18 DE JANEIRO DE 1995.

Dispbe sobre a regulamentagéo do Fundo de Urbanizagdo —
FURB e a constituicdo do seu Conselho Executivo —
CONUR.

LEI 5.248, DE 28 DE DEZEMBRO DE 2000.

Dispde sobre a criagdo do Programa “Nossa Casa” e a
isencao dos tributos que especifica.

LEI 4.932, DE 30 DE DEZEMBRO DE 1997.

Dispbe sobre a Operacdo Urbana Ribeira e da outras
providéncias.

LEI 5.191, DE 16 DE MAIO DE 2000.

Dispde sobre a preservagdo e tombamento do patrimdnio
historico, cultural e natural do Municipio do Natal e da outras
providéncias.

LEI COMPLEMENTAR 082, DE 21 DE JUNHO DE 2007

Disp&e sobre o Plano Diretor de Natal

LEI COMPLEMENTAR 024 DE 28 DE JUNHO DE 2000.

Dispde sobre os beneficios ao Programa de Arrendamento
Residencial — PAR e da outras providéncias.

DECRETO. 4.621/92.

Regulamenta meios de publicidade ao ar livre.

LEI 4.930, DE 30 DE DEZEMBRO DE 1997.

Institui a categoria de Imoével Regularizado, para os imoveis
e lotes que especifica e da outras providéncias.

LEI 4.619, DE 28 DE ABRIL DE 1995.

Dispbe sobre a regulamentacdo do procedimento para
analise do Relatério de Impacto de Vizinhanga — RIV,
conforme determina a Lei Complementar 07 — Plano Diretor
de Natal e da outras providéncias.

LEI 4.471, DE 25 DE AGOSTO DE 1993.

Estabelece critérios para instalagdo de SUCATAS, nos
bairros desta Capital e da outras providéncias.

LEI 3.942, DE 09 DE JULHO DE 1990.

Institui a Zona Especial de Preservagéo Histérica, alterando
o zoneamento de uso do solo, definido na Lei no 3.175, de
29 de fevereiro de 1984.

LEI 4.069, DE 21 DE MAIO DE 1992.

Regulamenta a Zona Especial Portuéria - ZEP

LEI 5.565, DE 21 DE JUNHO DE 2004

Dispbe sobre o uso do solo, limites de subzonas e
prescricdes urbanisticas da Zona de Protegdo Ambiental —
ZPA — 5 Regido Lagoinha, Bairro de Ponta Negra, Natal/RN.

LEI 4.664, DE 31 DE JULHO DE 199545.

Dispbée sobre o uso do solo, limites e prescricdes
urbanisticas da Zona de Protegdo Ambiental - ZPA, do
campo dunar existente nos bairros de Pitimbu, Candelaria e
Cidade Nova, no municipio do Natal.

LEI 5.273, DE 20 D E JUNHO DE 2001.

Dispde sobre o uso do solo, limites, denominagdes e
prescricdes urbanisticas da Zona de Protegdo Ambiental —
ZPA-3, entre o rio Pitimbu e Av dos Caiapds, Regido Sul de
Natal.

LEI 4.912, DE 10 DE DEZEMBRO DE 1997.

Dispbée sobre o uso do solo, limites e prescricdes
urbanisticas da Zona de Protegcdo Ambiental - ZPA-4, dos
corddes dunares do

Guarapes, regiao oeste de Natal.
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Tabela 10.1 Legislacao Incidente (Continuagao)

LEGISLAGAO DIRETA OU INDIRETAMENTE INCIDENTE EM AREAS DE RISCO

LEGISLAGCAO MUNICIPAL
LEI/ DECRETO OBJETIVO
LEI 3.607 DE 18 DE NOVEMBRO DE 1987. Dispde sobre o uso do solo e prescrigbes urbanisticas da
Zona Especial - ZET-1, criada pela Lei 3.175/84 de 26 de
janeiro de 1984, e da outras providencias.
LEI 4.547, DE 30 DE JUNHO DE 199449. Dispbée sobre o uso do solo, limites e prescricdes
urbanisticas da Zona Especial Interesse Turistico 2 - ZET-2,
criada pela Lei no 3.175/84 de 29 de Fevereiro de 1984, que
altera seus limites e da outras providéncias.
LEI COMPLEMENTAR 030, DE 28 DE DEZEMBRO DE 2000. | Altera dispositivos da Lei 4.547, de 30 de junho de 1994 e da
outras providéncias.
LEI 3.639, DE 10 DE DEZEMBRO DE 1987. Dispbe sobre os usos do solo e prescrigdes urbanisticas da
Zona Especial - ZET- 3, criada pela Lei no 3.175, de 26 de
Janeiro de 1984 e da outras providéncias.
LEI MUNICIPAL 5.665 DE 21 DE JUNHO DE 2004 Dispde sobre a ZPA 5 — Regido de Lagoinha

10.2. Identificacao de Linhas de Financiamento

E imprescindivel que o municipio de Natal alavanque recursos para o
financiamento das intervengdes de redugado de riscos. A seguir € aelencada uma séria
de fontes de financiamento que podem custear parcial ou completamente as acdes

previstas.

10.2.1. Programas de Prevengcdo de Desastres (PRVD), Preparacdo para
Emergéncias e Desastres (PPED), Resposta aos Desastres (PRED), Reconstrugao
(PRRC) e Fundo Especial para Calamidades Publicas (FUNCAP) — Secretaria

Nacional de Defesa Civil — Ministério de Integragcao Nacional - MI

De acordo com o Sistema Nacional de Defesa Civil, os recursos alocados para a
reducao de riscos e desastres podem ser distribuidos em Programa de Prevengao de
Desastres - PRVD; Programa de Preparagao para Emergéncias e Desastres - PPED;

Programa de Resposta aos Desastres - PRED; e Programa de Reconstrugcao - PRRC.

Além disso, existem Fundos Especiais de Defesa Civil; entre eles o Fundo
Especial para Calamidades Publicas - FUNCAP, regulado pelo Decreto no 1.080, de 08
de margo de 1994, é um instrumento financeiro da Unido, instituido para o
financiamento emergencial de a¢des de resposta aos desastres, em casos de estado

de calamidade publica reconhecidos pelo Governo Federal.

E desejavel que sejam instituidos nos Estados da Federacdo e nos Municipios
situados em areas de risco Fundos Especiais de Defesa Civil, com a finalidade de

facilitar o financiamento de projetos prioritarios de preparagcao para emergéncias e
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desastres e agdes de resposta aos desastres, em casos de situagdo de emergéncia e

de estado de calamidade publica.

A instituicao de Fundos Especiais de Defesa Civil, em nivel estadual e municipal,
facilita a captacado e a transferéncia de recursos, inclusive de origem internacional, e

aumenta a flexibilidade das agdes, em condigbes emergenciais.

Para solicitar recursos federais para a¢des de Defesa Civil, os municipios devem
comprovar a existéncia e o funcionamento do Orgao Municipal de Defesa Civil - COMDEC
ou do 6rgao correspondente (Portaria N°724 de 23 de outubro de 2002, art. 1°).

No art.2° da mesma Portaria 724/2002 (publicada no DOU n°® 207, Secéao |,
quinta-feira, 24 de outubro de 2002), enfatiza-se que as solicitagdes somente serao

atendidas quando:

| - destinadas a reduzir riscos de desastres que provoquem danos e prejuizos a

populacdo e ao meio ambiente;

Il - localizadas em areas atingidas por desastres e registradas nos formularios de

Avaliagcdo de Danos (Avadan), ratificados pelo 6rgao estadual de Defesa Civil.

No Art.3° especifica-se que nao serdo atendidos os pleitos relativos a
implantacdo de pavimentagdo, de estradas vicinais, de infra-estrutura de turismo, de
lazer, de industria e comércio e construcdo de equipamentos urbanos, tais como:
escolas, hospitais e outros. Ainda, afirma-se que a construcdo de casas sé sera

permitida para reassentar a populacéo de areas de risco.

Por outro lado, a Constituicao Federal de 1988 estabeleceu as condi¢des
excepcionais em que é permitida a abertura de créditos extraordinarios e a instituicdo
de empréstimos compulsérios. O paragrafo terceiro do artigo 167 estabelece que: “A
abertura de crédito extraordinario somente sera admitida para atender a despesas
imprevisiveis e urgentes, como as decorrentes de guerra, comogao interna ou

calamidade publica, observado o disposto no artigo 62”.
O artigo 62 estabelece que:

Em casos de relevancia e urgéncia, o Presidente da Republica podera adotar

medidas provisorias, com for¢a de lei, devendo submeté-las ao Congresso Nacional
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que, estando em recesso, sera convocado extraordinariamente para se reunir no prazo

de cinco dias.

Paragrafo unico. As medidas provisérias perderéo eficacia, desde a edi¢ao, se
nao forem convertidas em lei, no prazo de trinta dias, a partir de sua publicagao,

devendo o Congresso Nacional disciplinar as relagdes juridicas decorrentes”.

O artigo 148 estabelece que:
“A Unido, mediante lei complementar, podera instituir empréstimo compulsério:

| - para atender a despesas extraordinarias decorrentes de calamidades

publicas, de guerra externa ou sua iminéncia;

Il - no caso de investimento publico de carater urgente e de relevante interesse

nacional, observado o disposto no artigo 150, IlI, “b”.

Paragrafo unico. A aplicacdo de recursos provenientes de empréstimo

compulsério sera vinculada a despesa que fundamentou sua instituicao”.
O item “b”, do inciso lll, do artigo 150, tem o seguinte teor:

“‘Sem prejuizo de outras garantias asseguradas ao contribuinte, € vedado a
Unido, aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios cobrar tributos no mesmo

exercicio financeiro em que haja sido publicada a lei que os instituiu ou aumentou”.

Os créditos extraordinarios e os empréstimos compulsérios devem ser
considerados como instrumentos de excecdo e, como tal, indicados apenas para
despesas realmente imprevisiveis e em casos de grande relevancia e urgéncia. Por
esse motivo, é necessario que sejam previstos recursos orgamentarios suficientes para

a redugao de riscos no municipio.

Entre as fontes de financiamento e parceiros governamentais se destaca o
Ministério das Cidades, que através das suas secretarias instituiu importantes
programas nas areas de saneamento ambiental, habitacdo e reordenamento urbano.

Entre os programas destacam-se:
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10.2.2. Programa Drenagem Urbana Sustentavel - Ministério das Cidades -
Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental — (recursos do Or¢camento Geral
da Uniao — OGU)

O Programa Drenagem Urbana Sustentavel objetiva promover, em articulagédo
com as politicas de desenvolvimento urbano, de uso e ocupag¢éo do solo e de gestéo
das respectivas bacias hidrograficas, a gestdo sustentavel da drenagem urbana com
intervengdes estruturais e nao-estruturais dirigidas a recuperagao de areas umidas, a
prevencao, ao controle e a minimizagdo dos impactos provocados por enchentes

urbanas e ribeirinhas.

No caso de inexisténcia do Plano Diretor de Drenagem Urbana ou Plano de
Manejo de Aguas Pluviais do Municipio, os recursos da Unido devem ser utilizados,
preferencialmente, para sua elaboragao (no caso do municipio de Natal o MCidades ja
concedeu verbas para a elaboragdo do Plano Municipal de Drenagem que foi

recentemente licitado e se encontra em processo de contratagao).

Podem pleitear os recursos, o Chefe do Poder Executivo dos estados, do Distrito

Federal e dos municipios ou seu representante legal.
Serao consideradas prioritarias as propostas que:

- sejam integradas a outras intervengdes (seguranga alimentar e combate a

fome);

- atendam a populagao residente em Regides Metropolitanas que apresentem
maior Coeficiente de Mortalidade Infantil, estejam em situagdo de calamidade publica
oficialmente reconhecida, apresentem menores indices de cobertura de agua, esgoto e

banheiros;

- atendam populacdo residente em areas sujeitas a fatores de risco,

insalubridade ou degradagédo ambiental;

- atendam comunidades que apresentem caracteristicas de desenvolvimento
humano insatisfatérias, ainda que localizadas em municipios ndo enquadraveis nos

incisos anteriores;

- reduzam areas de risco de inundacéo que afetam a populagdo e a economia do

municipio;
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- promovam melhoria da qualidade de vida das familias beneficiarias,
agregando-se as obras e servigos a execugao de trabalho social e de educagao

ambiental voltada a conservagéo dos recursos hidricos;

- estabelegam parcerias junto a foruns e colegiados voltados para mobilizagao
social e questdes ambientais (Comissdo de Meio Ambiente e Qualidade de Vida,

conselhos municipais ou estaduais, comités de bacias etc.);

- prevejam a execugcdo de trabalho socio-ambiental junto as familias
beneficiarias, voltado para a melhoria da qualidade de vida e/ou geragéo de trabalho e

renda em associagao as obras e servigos.
Entre as a¢des previstas neste Programa destacam-se:

(@) o apoio a implantacdo e ampliagdo de sistemas de drenagem urbana
sustentavel que contemplem intervengbes estruturais voltadas a reducdo das
inundagdes e melhoria das condigdes de seguranga sanitaria, patrimonial e ambiental
dos municipios através de obras que devem preferencialmente privilegiar a redugéao, o
retardamento e o amortecimento do escoamento das aguas pluviais (reservatorios de
amortecimento de cheias, adequagao de canais para a reducdo da velocidade de
escoamento sistemas de drenagem por infiltragdo, implantagdo de parques lineares,
recuperacao de varzeas e a renaturalizagdo de cursos de agua, obras convencionais
de galerias de aguas pluviais e de canalizagdo, que aceleram o escoamento, sempre

que as solugdes preferenciais se mostrarem inviaveis).

(b) o apoio a Estados e Municipios para a elaboragéo de projetos de drenagem
urbana sustentavel que contemplem intervengdes nao-estruturais voltadas a reducéao
das inundagdes e melhoria das condigcbes de seguranga sanitaria, patrimonial e
ambiental dos municipios através da elaboracado de estudos, projetos, planos diretores
de drenagem ou planos de manejo de aguas pluviais, iniciativas de capacitagdo e
desenvolvimento institucional e de recursos humanos, fortalecimento social,
fiscalizagdo e avaliagdo, planejamento de futuras intervengbdes destinadas ao
escoamento regular das aguas pluviais e prevenir inundagdes, proporcionando

seguranga sanitaria, patrimonial e ambiental.

(c) o apoio a implantagdo e ampliagdo de sistemas de drenagem urbana

sustentavel e de manejo de aguas pluviais em municipios integrantes de regides
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metropolitanas direcionadas a intervencbes estruturais voltadas a redugdo das
inundagdes e melhoria das condigdes de seguranga sanitaria, patrimonial e ambiental

dos municipios.

Contato: Ministério das Cidades - Esplanada dos Ministérios, Bloco A, 2° e 3°
andares - CEP 70.050-901 - Brasilia — DF - Telefone: (0XX61) 2108-1924 / 2108-1973 -
FAX: (0XX61) 2108-1444 - E-mail: Nelson.Motta@cidades.gov.br - Internet:

www.cidades.qgov.br.

10.2.3. Programa Pré-municipio — Ministério das Cidades - Secretaria Nacional de

Saneamento Ambiental — (Recursos do Or¢camento Geral da Uniao — OGU)
Entre as agdes previstas neste Programa destacam-se:

(a) Implantacdo ou Melhoria de Obras de Infra-Estrutura Urbana em Municipios
com até 100.000 Habitantes;

(b) Obras de Infra-Estrutura Urbana em Municipios de Médio e Grande Porte.

O Programa de Apoio ao Desenvolvimento Urbano de Municipios de Médio e
Grande Porte tem como objetivo apoiar a implantacdo e/ou adequagao de infra-
estrutura urbana, em municipios com populagdo superior a 100 mil habitantes, que
contribua para a qualidade de vida da populagao, inclusive a adequacéo de vias para
sistemas motorizados e nao-motorizados, resguardadas as competéncias setoriais do

Ministério das Cidades.

Os investimentos permitidos no ambito do Programa Pro-Municipios s&o:
pavimentacido nova, calgamento, implantagao de corredores de transporte; capeamento
e recapeamento de pavimentos; calgamento de vias publicas, incluindo a construcéo de
guias, sarjetas e obras associadas de drenagem pluvial; reconstrugdo ou recuperagao
de unidades habitacionais em situagdes de emergéncia; a¢des integradas de limpeza
publica, acondicionamento, coleta e transporte, disposicdo final e tratamento de
residuos sélidos urbanos; agdes voltadas a contribuir para a universalizagao dos
servicos de Saneamento Basico nas areas mais carentes dos municipios; acdes
voltadas a contribuir para a universalizagao dos servicos de Saneamento Basico nas
areas mais carentes dos municipios; acdes voltadas a promover o desenvolvimento de
infra-estrutura de Drenagem Urbana; elaboracdo de Planos Diretores de
Desenvolvimento Urbano; a¢gdes voltadas para a melhoria da mobilidade urbana com a
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priorizagdo do transporte coletivo, melhoria da acessibilidade aos espagos publicos e
edificios para as pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e
desenvolvimento dos meios de transporte ndo motorizados, observadas as diretrizes
previstas no respectivo Manual do Programa de Mobilidade Urbana; agbes voltadas a
producdo ou aquisicdo de unidades habitacionais; agdes voltadas a urbanizagao de

assentamentos precarios.

Contato: Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental - Departamento de
Agua e Esgotos - Esplanada dos Ministérios, Bloco A, 3° andar — sala 343 - CEP:
70.050-901 - Brasilia — DF - Telefone: (0XX61) 2108-1762 - FAX: (0XX61) 2108 1444 -

E-mail: promunicipios@cidades.qgov.br.

10.2.4. Programa Servigos Urbanos de Agua e Esgoto - Ministério das Cidades -

Secretaria Nacional De Saneamento Ambiental

Este programa é constituido por conjunto de agbes tendentes a dar apoio a
Implantacédo e Ampliacdo de Sistemas de Abastecimento de Agua em Municipios com
Populagdo Superior a 30.000 Habitantes e em municipios integrantes de Regides
Metropolitanas, Regides Integradas de Desenvolvimento Econdémico; a Implantacao e
Ampliacdo de Coleta e Tratamento de Esgotos Sanitarios em Municipios com
Populagdo Superior a 30.000 e em municipios integrantes de Regides Metropolitanas,

Regides Integradas de Desenvolvimento Econémico.

Tem por objetivo ampliar a cobertura e melhorar a qualidade dos servigos de
saneamento basico urbano. Inserem-se neste programa a implantagao de sistema de
captacdo de agua, adugédo, reservagao, estacdo de tratamento de agua, rede de
distribuicdo, ligagdo domiciliar, sistema simplificado de abastecimento, sistemas de
coleta e tratamento de esgotos com rede coletora, estagcdo elevatoria, interceptor e
emissario, ligacdo domiciliar e intra-domiciliar, instalagées sanitarias domiciliares,

fossas sépticas.

Contatos: Ministério das Cidades - Esplanada dos Ministérios, Bloco A, 2° e 3°
andares - CEP 70.050-901 - Brasilia — DF- Telefone: (0XX61) 2108-1958 - FAX:
(0XX61) 2108-1444 -E-mail: jaimedb@cidades.gov.br
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10.2.5. Programa de Apoio a Melhoria das Condi¢cées de Habitabilidade de
Assentamentos Precarios - Ministério Das Cidades - Secretaria Nacional De

Habitagao (Antigo Morar Melhor)

Esta agédo integra o Programa de Urbanizagcdo, Regularizacdo e Integracdo de
Assentamentos Precarios. O programa é implementado por meio do repasse de recursos do
Orcamento Geral da Unido aos estados, Distrito Federal, municipios ou 6rgaos das
respectivas administragbes direta ou indireta, que aportam contrapartida que sera
constituida por recursos financeiros, bens ou servigos financeiramente mensuraveis,
passiveis de compor o investimento, respeitado o cronograma fisico-financeiro que vier a ser

estabelecido para o empreendimento.

O aporte de contrapartida € obrigatério e sera calculado em valor correspondente aos
percentuais estabelecidos pelo Ministério das Cidades sobre o valor do repasse da Unio,
em conformidade com a Lei de Diretrizes Orgcamentarias (LDO) vigente e com base no
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), variando de 3 a 30% no caso de
municipios e 10 a 40% no caso do DF e estados. A contrapartida do municipio, DF ou
estado sera de 1% quando a intervengao proposta destinar-se a recuperagcao de danos
ocasionados por fatores que tenham gerado situagdo de emergéncia ou estado de

calamidade publica.

Estd destinado as familias com renda mensal de até trés salarios minimos,
residentes em assentamentos humanos precarios; objetiva a urbanizagdo de areas
precarias, a aquisicdo de materiais de construgao, a regularizagao fundiaria, a indenizagéo
de benfeitorias, a edificacdo, recuperacdo ou melhorias de unidades habitacionais e
construgédo de instalagdes hidraulico - sanitarias. Prevé também a implantagdo de agua,
esgoto e drenagem, pavimentagao e obras viarias, energia elétrica (até 20% dos recursos
da Unido), equipamentos comunitarios (bens publicos voltados a saude, educagao,
seguranga, desporto, lazer, convivéncia comunitaria, assisténcia a infancia, ao idoso, ao
portador de necessidades especiais e a mulher chefe de familia e geragdo de trabalho e
renda das familias beneficiadas), apoio a mobilizacdo e organizagdo comunitaria,

capacitagao profissional ou geracao de trabalho e renda e educagao sanitaria.

Contatos: M das Cidades - Esplanada dos Ministérios, Bloco A — 3° Andar -
Brasilia/DF — 70050-901

Telefone: (61) 2108 1793- snh-ghis@cidades.gov.br
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10.2.6. Programa de Apoio a Construg¢ao Habitacional - Ministério das Cidades -

Secretaria Nacional de Habitagcao

Esta acdo integra o Programa Habitacdo de Interesse Social.
O Programa é voltado principalmente ao apoio a estados, Distrito Federal e municipios
para viabilizar o acesso a moradia de familias de baixa renda, que vivem em

localidades urbanas e rurais.

O Programa prevé o atendimento das necessidades de construgdo ou aquisigao
de unidades habitacionais; de produgdo ou aquisicdo de lotes urbanizados; e de
requalificagcdo de imoveis existentes (recuperacao de terrenos e edificios) que possam

ter seu uso e ocupacao modificados para fins habitacionais.

O programa ¢é implementado por meio do repasse de recursos do Orcamento
Geral da Unido aos estados, Distrito Federal, municipios ou érgdos das respectivas
administracdes direta ou indireta, que aportam contrapartida que sera constituida por
recursos financeiros, bens ou servicos financeiramente mensuraveis, passiveis de

compor o investimento.

7

O aporte de contrapartida €& obrigatério e sera calculado em valor
correspondente aos percentuais estabelecidos pelo MCidades, em conformidade com a
Lei de Diretrizes Orcamentarias (LDO) vigente e com base no indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), variando de 3 a 30% no caso de

municipios e 10 a 40% no caso do DF e estados.

A contrapartida do municipio, DF ou estado sera de 1% quando a intervencao
proposta destinar-se a recuperacdo de danos ocasionados por fatores que tenham
gerado situacdo de emergéncia ou estado de calamidade publica, formalmente

reconhecidos por ato do Governo Federal.

Destina-se a familias com renda mensal de até trés salarios minimos, residentes

em areas urbanas ou rurais.

Existem duas possibilidades de acesso aos recursos do Programa: a) emendas
parlamentares a Lei Orgcamentaria Anual (LOA); b) processo de selecao publica de
propostas realizado pelo MCidades. Para pleitear recursos através de processo publico
de selecao de propostas, o municipio deve preencher e encaminhar seu pleito por meio

de “Consulta Prévia”, no modelo definido pelas normas do Programa.
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Contempla intervencdes necessarias a construcdo ou aquisicdo de unidades
habitacionais em parcelas legalmente definidas de uma area, que venham a dispor de
acesso por via publica e de solugbes adequadas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e energia elétrica; aquisi¢ao de parcelas legalmente definidas de
uma area, em conformidade com as diretrizes de planejamento urbano municipal,
dotadas de acesso por via publica e, no seu interior, de solugcbes adequadas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e energia elétrica; oferecimento de
solucdo de moradia adequada por intermédio de intervengdes voltadas ao melhor

aproveitamento do espaco urbano.

Contato: Esplanada dos Ministérios - Bloco A — 3° Andar Brasilia/DF — 70050-
901 - Telefone: (61) 2108 1793. snh-ghis@cidades.gov.br

10.2.7. Programa Habitar Brasil - Ministério Das Cidades - Secretaria Nacional de

Habitagao

O Programa destina recursos para o fortalecimento institucional dos municipios e
para a execugcdo de obras e servicos de infra-estrutura urbana e de agdes de
intervengcdo social e ambiental, por meio, respectivamente, do Subprograma de
Desenvolvimento Institucional (DI) e do Subprograma de Urbanizagdo de

Assentamentos Subnormais (UAS).

Destinatarios finais do programa sdao as familias de baixa renda,
predominantemente na faixa de até 3 salarios minimos, que residam em
assentamentos precarios localizados em regides metropolitanas, aglomeragdes
urbanas e capitais de estados. Compreende a elaboracio e implementacado de estudos
e projetos; o treinamento; a aquisicdo de equipamentos; a regularizagao fundiaria; a
indenizagdo de benfeitorias aos proprietarios; os projetos e estudos preliminares,
limitado a 1,5% do valor de obras do projeto; o remanejamento / alojamento provisoério /
reassentamento de familias; a infra-estrutura basica e equipamentos comunitarios
publicos; a cesta basica de materiais de construcdo e recuperagcdo e/ou melhoria; a
administracdo e gerenciamento do empreendimento e o trabalho de participagao

comunitaria.

Contato: Esplanada dos Ministérios - Bloco A — 3° Andar Brasilia/DF - 70050-901
- Telefone: (61) 2108 1142 / snh-duap@cidades.gov.br .
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10.2.8. Programa de Subsidio a Habitagao de Interesse Social - Ministério das

Cidades - Secretaria Nacional de Habitagcao

O Programa de Subsidio a Habitagao de Interesse Social - PSH objetiva oferecer
acesso a moradia adequada a cidadaos de baixa renda por intermédio da concessao
de subsidios. Os subsidios sdo concedidos no momento em que o cidaddo assina o
contrato de crédito habitacional junto as instituicdes financeiras habilitadas a operar no
programa. Os cidadaos sao beneficiados em grupos organizados pelos governos dos
estados, DF ou municipios, com rendimento familiar bruto ndo superior a R$1.050,00
(Legislagdo basica: Portaria Interministerial n°. 611, de 28 de novembro de 2006;
Decreto n°. 5.247, de 19 de outubro de 2004; Lei n°. 10.998, de 15 de dezembro de
2004; Resolugdes do Conselho Monetario Nacional n°. 3.243, de 28 de outubro de
2004; e n°. 1.980, de 30 de abril de 1993, com a redag¢ao dada pela n°. 3.157, de 17 de
dezembro de 2003).

O PSH é operado com recursos provenientes do Orcamento Geral da Unido
(OGU) e conta, ainda, com o aporte de contrapartida proveniente dos estados, DF e
municipios, sob a forma de complementacao aos subsidios oferecidos pelo programa.
A sua modalidade se orienta a produ¢ao de moradias dotadas de padrées minimos de
habitabilidade.

Contatos: Esplanada dos Ministérios - Bloco A - 3° Andar Brasilia/DF - 70050-
901 - Telefone: (61) 2108 1716 - psh@cidades.gov.br

10.2.9. Programa de Arrendamento Residencial - Ministério das Cidades -

Secretaria Nacional de Habitagcao

O Programa de Arrendamento Residencial (PAR) tem por objetivo propiciar moradia
a populacdao de baixa renda, sob a forma de arrendamento residencial com opg¢ao de
compra. Sao diretrizes do programa o fomento a oferta de unidades habitacionais e a
melhoria das condicbes do estoque de imdveis existentes, a promog¢ao da melhoria da
qualidade de vida das familias beneficiadas, a intervengdo em éareas objeto de Planos
Diretores, a criagao de novos postos de trabalho diretos e indiretos, o aproveitamento de
iméveis publicos ociosos em areas de interesse habitacional e o atendimento aos idosos e
portadores de deficiéncia fisica. O Programa atua nas capitais estaduais, regides

metropolitanas, regides integradas de desenvolvimento econémico (RIDEs) e municipios
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com populagéo urbana superior a cem mil habitantes (Legislagao basica: Decreto n°. 5.986,
de 15 de dezembro de 2006; Decreto n°. 5.435, de 26 de abril de 2005; Decreto n°. 5.779,
de 18 de maio de 2006; Portaria n°. 301, de 07 de junho de 2006; Portaria n°. 337 de 29 de
junho de 2006; Lei n°. 10.188, de 12 de fevereiro de 2001; Lei n°. 10.859, de 14 e abril de
2004).

O Programa é operado com recursos do Fundo de Arrendamento Residencial (FAR),
criado exclusivamente para aplicacdo no PAR, composto com recursos onerosos
provenientes de empréstimo junto ao FGTS e recursos nao onerosos provenientes do FAS,
FINSOCIAL, FDS e PROTECH.

Os destinatarios do programa sao as familias com renda mensal de até R$1.800,00
(um mil e oitocentos reais). No caso de profissionais da area de seguranga publica,
especialmente os policiais civis e militares, admite-se renda mensal de até R$2.400,00 (dois

mil e quatrocentos reais). O contrato de arrendamento tem prazo de 180 meses.

O Ministério das Cidades como Agente Gestor estabelece as diretrizes, regras e
demais condi¢des que regem a aplicacao dos recursos alocados ao Programa. Os Estados e
Municipios participam identificando os locais para implantagdo dos projetos, indicando as
familias a serem beneficiadas, promovendo ag¢des facilitadoras e redutoras dos custos de
implantagao dos projetos, aportando recursos financeiros, bens ou servicos economicamente
mensuraveis, necessarios a realizagdo das obras e servicos do empreendimento. A Caixa
Econdmica Federal — CAIXA operacionaliza o Programa; empresas do ramo da Construgéo
Civil apresentam a CAIXA e executam os projetos de produgao, reforma ou recuperagéo de
empreendimentos nas areas contempladas pelo Programa; e as empresas do ramo da

administracao imobiliaria administram os contratos de arrendamento.

Contato: Esplanada dos Ministérios - Bloco A - 3° Andar - Brasilia/DF - 70050-
901 - Telefone: (61) 2108 1716 - snh-dph@cidades.gov.br

10.2.10. Programa de Fortalecimento da Gestao Municipal Urbana - Ministério das

Cidades - Secretaria Nacional de Programas Urbanos

O principal objetivo do Programa de Fortalecimento da Gestdo Municipal Urbana é
reduzir as desigualdades sociais e territoriais e assessorar os municipios na elaboragéo de
seus Planos Diretores; o programa busca reforcar a capacidade de gestédo territorial e

urbana dos municipios e, assim, promover a inclusdo social.
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10.2.11. Programa de Reabilitacdo de Areas Urbanas Centrais - Ministério das

Cidades - Secretaria Nacional de Programas Urbanos

O principal objetivo deste programa € promover a habitagdo social nas areas centrais,
favorecendo a melhoria da qualidade de vida da populagao e democratizando o acesso a
cidade. A Reabilitacdo de Areas Urbanas Centrais por meio da recuperagdo do estoque
imobiliario subutilizado promove o0 uso e a ocupagdo democratica dos centros urbanos,
propiciando o0 acesso a habitagdo com a permanéncia e a atragéo de populacao de diversas
classes sociais, principalmente as de baixa renda (principios e instrumentos contidos no
Estatuto da Cidade).

O Programa de Reabilitagéo trabalha em trés principais frentes: apoio direto através
de recursos financeiros, disponibilizacdo de imdveis publicos e coordenagao setorial e
fomento as acgdes federativas. Com recursos da Unido, disponibilizados a fundo perdido, o
Programa apdia Estados e Municipios em duas agdes: (1) Apoio a elaboragéo de planos de
reabilitacdo de areas urbanas centrais (recursos do proprio MCidades) e (2) Apoio a projetos
de infra-estrutura e requalificacdo de espacos de uso publico em areas centrais (recurso

definidos através de emendas parlamentares).

Na perspectiva de fazer cumprir a fungéo social da terra urbana, o Ministério das
Cidades assinou convénios com a RFFSA e o0 INSS e vem trabalhando conjuntamente com
a Secretaria do Patrimbnio da Unido para permitir a alienacdo de terrenos e imdveis
publicos, vazios e subutilizados, para agdes do Programa de Reabilitagdo de Areas Centrais.
Esses imdveis poderdo ser utilizados para fins habitacionais e/ou outros usos previstos nos
Planos Municipais de Reabilitagdo. Além disso, o Programa integra as acgdes de cinco
ministérios (Ministério das Cidades, Ministérios do Turismo, Cultura, Planejamento e
Transportes, além da Caixa EconbGmica Federal). Essa articulagdo interministerial é
reproduzida na esfera local e, em seguida, sédo realizados esforgos para pactuar entre os
entes publicos as diretrizes e os objetivos que passam a nortear o trabalho de todos, num
mesmo territério. Esses pactos vém sendo instituidos através de Acordos de Cooperacao

Técnica e Convénios, com a instituicdo de Grupos Executores e seus foéruns tematicos.

Contatos: Secretaria Nacional de Programas Urbanos -centros@cidades.gov.br -
Esplanada dos Ministérios Bloco A - 2° Andar — Sala 242 - Brasilia/DF — 70050-901 -
Telefone — (61) 2108-1347 / 2108-1006 - Fax — (61) 2262719.
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Entre as fontes de financiamento, é de destacar um outro importante parceiro,
trata-se do BNDES, Banco Nacional de Desenvolvimento Social. Entre os programas
do BNDES destaca-se:

10.2.12. Programa de Infra-Estrutura para a Mobilidade Urbana — PRO-MOB -
BNDES

Objetiva o apoio financeiro a intervengdes viarias que promovam a melhoria da
mobilidade urbana através da implementacdo de projetos de pavimentagao e infra-
estrutura para o transporte coletivo municipal. Sdo beneficiarios os municipios com
populagao igual ou superior a 100.000 habitantes, de acordo com estatisticas oficiais

publicadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

Itens financiados: revitalizacdo da infra-estrutura do sistema viario em areas
degradadas (pavimentagéo de vias, implantacdo ou manutencéo das calgadas, guias e
sarjetas e sinalizagdo viaria necessaria); pavimentagdo de sistemas viarios prioritarios
que fazem parte dos itinerarios dos servicos de transporte coletivo; recuperagcdo do
sistema viario degradado: implantagcao de servigos de manutencgao (fresa e recape) nas
vias que fazem parte do itinerario dos servigos de transporte coletivo, cujo pavimento
necessita de recuperacgao, devendo constar do projeto a implantacdo ou manutengcao
das calgadas, guias e sarjetas e a sinalizagdo viaria necessaria, que viabilizem a
mobilidade e acessibilidade universal da populagdo com conforto e seguranca;
implantacédo de terminais, estagdes de embarque/desembarque e abrigos para pontos
de parada: implantacao de infra-estrutura para o transporte coletivo urbano, tais como
terminais de transporte, estacdes de embarque/desembarque e abrigos para pontos de
parada, devendo ser incluidos projetos de sinalizagdo viaria necessaria, garantindo
acessibilidade universal, bem como a implantacdo de bicicletarios e paraciclos, onde
couber; e pavimentacao/recuperacado de estradas vicinais municipais: implantagdao ou
recuperacao de estradas vicinais municipais ligando os distritos a sede, devendo ser
incluido projeto de sinalizagdo viaria necessaria, que viabilize a mobilidade e
acessibilidade universal da populagcdo com conforto e seguranca, bem como, se

couber, a implantacao de ciclovias ou ciclofaixas.

A seguir € apresentado na Tabela 10.2 o cruzamento entre as linhas de

financiamento identificadas e as intervencdes estruturais e ndo-estruturais propostas.
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Tabela 10.2. Cruzamento entre as linhas de financiamento identificadas e as intervengdes estruturais e ndo-estruturais propostas

Intervengdes Estruturais Intervengdes Nao - estruturais
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Programas de Prevengéo de Desastres
(PRVD), Preparacéo para Emergéncias e
Desastres (PPED), Resposta aos Desastres
(PRED), Reconstrugéo (PRRC) e Fundo
Especial para Calamidades Publicas
(FUNCAP) - Secretaria Nacional de Defesa
Civil - Ministério de Integracédo Nacional - MI
Programa Drenagem Urbana Sustentavel -
Ministério das Cidades - Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental - (Recursos do
Orgamento Geral da Unido - OGU)

Programa Pro-municipio - Ministério das
Cidades - Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental - (Recursos do Orgamento Geral da
Unido - OGU)

Programa Servigos Urbanos de Agua e Esgoto -
Ministério das Cidades - Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental

Programa de Apoio a Melhoria das Condigbes
de Habitabilidade de Assentamentos Precarios
Ministério Das Cidades - Secretaria Nacional
De Habitacdo (Antigo Morar Melhor)

Programa de Apoio a Construgdo Habitacional -
Ministério das Cidades - Secretaria Nacional de
Habitacdo

Programa Habitar Brasil - Ministério Das
Cidades - Secretaria Nacional de Habitagéo
Programa de Subsidio a Habitagao de
Interesse Social - Ministério das Cidades -
Secretaria Nacional de Habitagao

Programa de Arrendamento Residencial -
Ministério das Cidades - Secretaria Nacional de
Habitacdo

Programa de Fortalecimento da Gestao
Municipal Urbana - Ministério das Cidades -
Secretaria Nacional de Programas Urbanos
Programa de Reabilitagdo de Areas Urbanas
Centrais - Ministério das Cidades - Secretaria
Nacional de Programas Urbanos

Programa de Infra-Estrutura para a Mobilidade
Urbana - PRO-MOB - BNDES
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11. CONCLUSOES

Podem-se explanar as seguintes conclusoes:

Nas areas em situacdo de risco mapeadas da cidade de Natal, em
numero de 74, foram registradas cerca de 29.000 edificagdes, das quais
cerca de 9.000 ocupam os 31 setores com indice de riscos calculado em
alto e muito alto, associados a deslizamentos, quedas de barreiras,
alagamentos pluviais, inundagdes, carregamento de entulho e lixo n&o
sujeito a coleta regular da Prefeitura, ocupagao irregular de faixas de

dominio e de areas de protecao/preservagao ambiental.

Com base nas proposicoes feitas neste PMRR, estima-se que para a
execucao das intervencdes que visam a reducao de risco da Cidade de
Natal, seja necessaria a aplicagdo de recursos da ordem de R$ 108,1
milhdes, dos quais R$ 78,0 milhdes sdo destinados a execugdo das
intervengdes estruturais necessarias para reducdo do risco nas areas
identificadas (incluindo remocdo de moradias), R$ 27,2 milhdes sé&o
destinados ao reassentamento involuntario de moradias removidas e R$
2,9 milhdes para realizagdo das intervengdes nao estruturais. Estima-se
um prazo de execucao de 03 anos para por em pratica as intervencgdes
necessarias para reduzir o risco nas 74 areas identificadas na Cidade de
Natal.

A politica municipal de habitacdo para as Zonas Especiais de Interesse
Social - ZEIS indica e pratica intervengdes estruturantes fundiarias,
socioecondmicas e urbanisticas, nas quais deverao ser incluidas e

associadas as intervengdes para erradicagao das situagdes de risco.

Os conceitos, programas e planos de acdo ja desenvolvidos pela
Prefeitura Municipal nas areas de risco deverao integrar-se ao PMRR,
uma vez este seja aprovado em audiéncia publica e concretamente

regulamentado.

A Defesa Civil, a nivel municipal, estadual e federal devera ser

prontamente integrada a implantagédo do PMRR.
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¢ A legislacdo municipal incidente no contexto dos assentamentos precarios
em areas de risco e as formas de participacdo popular e de decisido
publica sobre os recursos orgcamentarios deverao reforgcar a consolidagao,
como politica publica municipal, das praticas propostas para a gestao de

risco, descritas no presente relatoério.

Assim, propde-se que o Plano Municipal de Redug¢ao de Riscos elaborado para
o Municipio de Natal:

1. seja reconhecido pela Politica Municipal de Habitagdo, em sua linha de acao
destinada as vilas, favelas e conjuntos habitacionais populares, como instrumento de

gestao, indispensavel a erradicagao de riscos nas areas de assentamento precario;

2. seja divulgado e utilizado em todos os ambitos da Prefeitura Municipal de

Natal, que devera atualizar-lo anualmente;

3. seja utilizado como instrumento de reducdo de riscos, aumentando os
recursos orgamentarios anuais destinados a obras, servicos urbanos, construgcao de

moradias em areas seguras e planos de recuperagao/ protecdo ambiental,

4. seja respeitado no atendimento a demanda do grande numero de moradia em
situacdo de risco, ndo cedendo a pressao popular de adensamento de areas com

algum grau de risco, evitando assim, problemas futuros;

5. seja utilizado para consolidar a Defesa Civil municipal e da Regido

Metropolitana de Natal;

6. seja um dos instrumentos utilizados para sugerir aos governos federal e
estadual que avaliem a possibilidade de organizar, entre 0os municipios da Regiao
Metropolitana, um processo de discussao sobre habitagdo popular, que possa abranger
temas como a tendéncia de fluxo migratério, medidas de controle urbano e, se
possivel, um programa metropolitano para areas de risco em assentamentos precarios,
incluindo os municipios de Parnamirim, Sdo Gongalo do Amarante, Macaiba, Ceara

Mirim, Extremoz, Sdo José do Mipibu, Nisia Floresta, Monte Alegre.

5. seja utilizado para recomendar, aos agentes financiadores de programas e
projetos de urbanizagao e tratamento de areas de risco, que incorporem nos recursos

os custos de remogéao e reassentamento das populagdes atingidas;
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6. seja o instrumento privilegiado para consolidar junto, aos Governos Federal e
Estadual, meios de cooperagao com a Prefeitura Municipal de Natal para a captacao de
recursos e no estabelecimento de parcerias para as intervengdes estruturais nas areas
de risco, obras de manutencédo e regularizagdo urbanistica e fundiaria em vilas e
favelas, tendo como meta a erradicacao de todas as situacdes de risco alto e muito alto

até o final desta década.
Finalmente, como contribuicdo ao aprimoramento da Politica Municipal de
Habitagdo, o PMRR propde que:

- a Prefeitura Municipal aprimore suas acdes de controle da expansao urbana e
do adensamento nas vilas, favelas e conjuntos habitacionais, especialmente nas areas

de risco;

- 0 exercicio do controle urbano e do monitoramento de areas de risco esteja

também associado a agbes educativas e de divulgagéo da legislagéo vigente; e,

- a Defesa Civil seja prontamente consolidada a nivel municipal e sejam
implantados os NUDECS em todas as areas de risco, convocados os voluntarios e

completada a sua capacitagao.
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12. EQUIPE TECNICA E CRONOGRAMA DE ELABORAGAO DO PMRR.

A equipe técnica da Consultora é apresentada no quadro abaixo.

Area Profissional Profissionais Registro Breve Curriculo
Engenheiro Civil Sénior, Mestre em Recursos
. Elano Lamartine Leo CREA-CE H'|dr.|cos, com ampla experiéncia em recursos
Engenharia hidricos, drenagem, obras de contencgéo,
Joca 13712-D . L - I
investigagbes geoldgica e geotécnicas e orgamentos
de obras de engenharia.
Geologo Sénior com experiéncia em mapeamentos
. . CREA-CE P .
Geologia Marcos Cesar Feitosa 11468-D geologicos, trabalhos de campo e projetos
geoldgicos e geotécnicos.
Engenheiro Civil Sénior com ampla experiéncia em
. urbanizagdo, erradicagdo de assentamentos
Engenharia Luciano Bezerra da CREA-RS subnormais, areas de risco, drenagem, obras de
Silva 55454-D contencéo, investigagbes geoldgica e geotécnicas e
orgamentos de obras de engenharia.
Engenheiro Civil, Mestre em Recursos Hidricos, com
. José Alexandre Moreira CREA-CE ampla experiéncia em recurso hidricos, drenagem,
Engenharia ) . . -
Farias 14187-D obras de contencdo, investigagbes geolégica e
geotécnicas e orgamentos de obras de engenharia.
Geodlogo Junior com experiéncia em exploragédo de
. . CREA-CE C ] o e L
Geologia Jefferson Regis Dantas 41068-D minérios e investigagdes geoldgicas e geotécnicas -

Trabalhos de Campo.

Ciéncias Sociais

Alejandra Silvia
Bentolila

Cadastro Técnico
Federal do IBAMA

Mestre em Sociologia, Mestre em Linguistica e
Doutora em Sociologia com experiéncia em
elaboragdo de diagnostico  sécio-ambientais,
caracterizagdes socio-demogréficas, identificagdo de

50669 : . =
conflitos em zonas urbanas e rurais e elaboragao de
planos e programas ambientais.

. . Cosme de Assis da CREA-BA Arqm?eto,~ com ampla experiéncia em urbgnlzggao,
Arquitetura e urbanismo . erradicagdo de assentamentos subnormais, areas
Silva 19959-D de risco
- Arquiteto, com ampla experiéncia em urbanizagéo e
Arquitetura e urbanismo Jader Danelon Pereira (1353%2533 érgas de risco. P P ¢
Alexandre Winkelmann CREA-RJ Engenheiro Cartégrafo §§nlor com experiéncia em
Geoprocessamento h levantamentos cartograficos e topograficos e
de Araujo 49495-D ; : . P
sistemas de informacdes geograficas.
Geoprocessamento Feipe Femandes Viana | CREA-GE | 0 a i < e e e, renagem ¢
de Araujo 38200-D ’ ’

sistemas de informagdes geograficas.

Consultor em Recursos
Hidricos e Meio Ambiente

Pedro Anténio Molinas

Cadastro Técnico
Federal do IBAMA
50678

Engenheiro em Recursos Hidricos Sénior, Mestre
em Recursos Hidricos, com ampla experiéncia em
consultoria de recursos hidricos e meio ambiente.
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1. RECURSOS E METODOLOGIAS A SEREM EMPREGADAS NA ATUALIZAGAO
DO PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS

Uma capacitagdo da equipe multidisciplinar responsavel pelo gerenciamento das
areas de risco € de fundamental importancia para por em pratica o PMRR. Essa capacitagéo
e feita a partir de cursos sobre os principais recursos tecnoldgicos e computacionais

necessarios para a execucao dos servigos.

1.1. Curso de GPS de Navegacao

Este curso devera ter como objetivo fornecer nogdes basicas sobre a utilizagdo de

GPS de navegacéo, sendo que os tépicos abordados devem incluir:

e Caracteristicas e ajuste do aparelho;

e Recomendacgdes de bateria, antenas, etc.;

e Recursos de navegacgao disponiveis no GPS: Mapas, Waypoint; Go To; Rotas,
Trilhas, Salvar na memodria interna do aparelho.

e Uso de waypoints para navegagao e orientacdo e analise visual do mapa da
regido (carta topografica);

e Gravacao de roteiros e uso das memorias do GPS;

¢ Nogdes de Cartografia: Tipos de mapas, sistemas de coordenadas utilizados em
mapas e correta utilizagcdo de Datum; como se localizar no mapa, plotar os

waypoints coletados no mapa.

O curso devera proporcionar, além das aulas tedricas, exercicios praticos de campo
feitos em percursos urbano e/ou campestre, experimentando as varias formas de
navegacao com GPS.

1.2. Tratamento de material de GPS de navegagao com TrackMaker

Este curso devera ter como objetivo capacitar o usuario de GPS a realizar
transferéncia de dados entre o computador e aparelhos de GPS por meio da utilizagéo do

software TrackMaker, sendo que os tépicos abordados devem incluir:
e Nocgdes gerais sobre cartografia:
o Coordenadas e Datum;

o Escalas e nomenclaturas;
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Plotagem e personalizagao de:
o Waypoints e tracklogs sobre mapas;
Analise e correcao de tracklogs;
Manipulacao de tracklogs;
Biblioteca de mapas;
Perfil de altitude;
Transferéncia de dados PC>GPS e GPS>PC;

Exportando arquivos em formato de texto <txt> e de AutoCAD <dxf>.

Exercicios praticos deverao ser realizados em todas as aulas, devendo ser

disponibilizado um aluno por computador.

1.3. Introdugao ao GIS e Software ArcView/ArcMap

O Curso devera fazer uma exploragéo dos conceitos e comandos do programa de

SIG ArcView/ArcMap, tornando o aluno apto a criar mapas tematicos e analisa-los, fazer

consultas e buscas geograficas, geocodificar informagdes contidas no banco de dados. Os

topicos abordados devem incluir:

Nogbes de geoprocessamento com enfoque em Sistemas de Informagdes
Geogréficas (SIG);

Familiarizagdo com as Ferramentas do ArcView/ArcMap;
Visualizagao de Dados;

Simbolizacao de Feicoes e Rasters;

Selecao por Atributo;

Geracao de Relatérios;

Selecgao por Localizacao;

Criagao de Dados;

Trabalhando com Edicao;

Geragao de Mapas para Apresentacao;
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e Importacao de Dados;

Exercicios praticos deverdo ser realizados em todas as aulas, devendo ser
disponibilizado um aluno por computador.
1.4. Usando Imagens e Poligonos em GIS para Delimitar Areas de Risco

Este curso devera familiarizar os usuarios com as principais fungbes do software
ArcView/ArcMap (ferramentas avangadas: GeoProcessing Wizard, Spatial Analyst, 3D
Analyst, Grid Analyst, Basin) necessarias para delimitagdo e andlise de Areas de Risco,

sendo que os topicos abordados devem incluir:
e Edigdo de pontos, linhas e poligonos;
e Associagao de dados por localizagao;
e Geracao de Modelo Digital de Elevagao - MDE;
e Calculo de Declividade do MDE;
e Calculo de Areas de Acumulacéo do MDE;
e Visualizacao 3D;
e Tabulagdo de Areas;
¢ Formatos de arquivo tipo Shape, GRID, Raster, TIN;
e Exportando e Importando dados para o AutoCAD <dxf> e Excel <dbf>;

Exercicios praticos deverdo ser realizados em todas as aulas, devendo ser
disponibilizado um aluno por computador.
1.5. Caracterizagcao das Necessidades de Estruturagao do Setor Responsavel pela

Implantagio do Gerenciamento de Areas de Risco

O setor responsavel pela implantagdo do gerenciamento de areas de risco devera
compor uma equipe multidisciplinar e capacitada para execucdo dos servigcos, sendo

recomendavel como quadro minimo da equipe:
e 01 coordenador (nivel superior);
e 01 cartégrafo / gedgrafo;

e 01 gedlogo;
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e 01 arquiteto / urbanista (com experiéncia em requalificagao urbana);

e 01 engenheiro civil (com especializagdo e experiéncia em sistemas de

drenagem);

e (02 técnicos em topografia / edificagdes / estradas para servigos de escritorio (nivel

técnico);

e 04 técnicos em topografia / edificagcdes / estradas para trabalhos de campo (nivel

técnico);
e (04 assistentes sociais para trabalhos de campo (nivel técnico);

Assim, deverdo ser formados 4 grupos para atuarem em campo, cada grupo
constituido uma assistente social e um técnico, reforcado por outro profissional de nivel

superior quando necessario.

Em relagdo aos equipamentos que deverao ser disponibilizados para os trabalhos de
campo e escritério da equipe responsavel pelo gerenciamento das areas de risco, sugere-se

a aquisi¢cdo de no minimo:
e 04 veiculos para cada um dos grupos de trabalho que atuar&do no campo;

e 06 aparelhos GPS de navegacao tipo com recursos graficos (tipo map) e com

alta capacidade de armazenamento de trilhas e pontos;
e (06 Computadores Desktop;
e 02 Computadores Laptop;
e 01 Plotter;
e 01 Impressora colorida
Os softwares e recursos computacionais que deverao ser disponibilizados sao:
e Autocad;
e ArcView / ArcMap;
e Track-maker,

e Processador de imagens (Spring / Ermapper / Envi / Erdas);
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Access);

imagens satelitais;

2. DESCRIGAO DO CURSO MINISTRADO

2.1. Objetivos e Programacgao do Curso

Plano Municipal de Redugao de Riscos do Municipio de Natal

Sofwares padrdes de edi¢do e planilhas e banco de dados (Word, Excel /

Recursos de internet rapida para acesso a banco de dados meteoroldgicos e

O Curso de Capacitagao do Plano Municipal de Reducao de Risco de Natal teve

como objetivo executar o treinamento da equipe municipal encarregada de operar e

gerenciar o Sistema.

Foi realizado na cidade de Natal/RN, no periodo de 12/03/08 a 18/03/08,

totalizando uma carga de 40 horas-aula, seguindo a programacédo apresentada na

Tabela 2.1 e tendo como instrutores os profissionais listados na Tabela 2.2.

Tabela 2.1. Programacao do Curso de Capacitagao do PMRR de Natal

DATA MANHA TARDE
(08:00 as 10:00) (10:00 as 10:30) (10:30 as 12:00) (14:00 as 16:00) | (16:00 as 16:30) | (16:30 as 18:00)
1° DIA Apresentag&o do Curso / " <
(QUARTA-FEIRA) |Conceitos gerais de Areas de| Coffe-Break Curso de G(I?rzoc:‘ea;\lavega;ao Curso de (;:gasn?eol)\lavegagao
12/03/08 Risco ! P
2°DIA Curso de SPRING - Curso de SPRING -
(QUINTA-FEIRA) Curso de TrackMaker Coffe-Break Curso de TrackMaker Processamento de Imagens Coffe-Break Processamento de Imagens
13/03/08 de Satélite de Satélite
3°DIA Curso de GPS de Preciséo Curso de GPS de Preciséao -
EXTA-FEIRA L1el2 offe-Break L1el2
s Coffe Curso de GPS(Cd:mPF:Oe;:lsao L1el2
14/03/08 (Teoria) (Campo)
4°DIA Curso de EZ-SURV - Curso de EZ-SURV - . e
(SEGUNDA-FEIRA) | Processamento de dados do Coffe-Break Processamento de dados do Curso de SIGO?ZS'CO - Parte Coffe-Break Curso de SIGO?ES'CO - Parte
17/03/08 GPS de Precisdo GPS de Precisdo
5°DIA . . . "
(TERCA-FEIRA) Curso de SIG Basico - Parte Coffe-Break Curso de SIG Basico - Parte| Curso de SIG Agllcado a Coffe-Break Cursovde SIG Agllcado a
02 02 Areas de Rico Areas de Rico
18/03/08
Tabela 2.2. Instrutores do Curso de Capacitacao do PMRR de Natal
DATA MANHA TARDE
(08:00 as 10:00) [ (10:00 as 10:30) |  (10:30 as 12:00) (14:00 as 16:00) | (16:00as 16:30) | (16:30 as 18:00)
- A;TRU:ElR 4 |Felipe F. V. Araiio - Eng. Civil - CREA 38.200-D Felipe F. V. Aratjo - Eng. Civil - CREA 38.200-D
( 12/03-/08 ) Paulo André R. dos Santos - Eng. Civil - CREA 41.792-D Paulo André R. dos Santos - Eng. Civil - CREA 41.792-D
QUII\?’;EII:\EIRA Felipe F. V. Aradjo - Eng. Civil - CREA 38.200-D Felipe F. V. Aradjo - Eng. Civil - CREA 38.200-D
( 13/01‘;/08 ) Paulo André R. dos Santos - Eng. Civil - CREA 41.792-D Paulo André R. dos Santos - Eng. Civil - CREA 41.792-D
SEXfADLIEIRA Elano L. L. Joca - Eng. Civil - CREA 13.712:D Elano L. L. Joca - Eng. Civil - CREA 13.712:D
( " ) Antdnio Lauro Rodrigues - Topografo Antdnio Lauro Rodrigues - Topografo
14/03/08
SEGU‘::DI?AIAFEIRA Elano L. L. Joca - Eng. Civil - CREA 13.712-D Felipe F. V. Aratjo - Eng. Civil - CREA 38.200-D
( 17/03/;)8 ) Felipe F. V. Aradjo - Eng. Civil - CREA 38.200-D Paulo André R. dos Santos - Eng. Civil - CREA 41.792-D
TERSDADILAI\EIR 4 |Felipe F. V. Aratio - Eng. Civil - CREA 38.200-D Felipe F. V. Aratjo - Eng. Civil - CREA 38.200-D
( 18(3;/0-3/08 ) Paulo André R. dos Santos - Eng. Civil - CREA 41.792-D Paulo André R. dos Santos - Eng. Civil - CREA 41.792-D

Acquatool Consultoria



_.&.;s Prefeitura Municipal de Natal
— Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo - SEMURB

FEETEITLSS O
NATA.I- Plano Municipal de ReducZo de Riscos do Municipio de Natal

COMPROMTS S0 L o0 A Croane

—_— -

A metodologia empregada no Curso foi baseada em:

e Aulas Tedricas: Conceitos Basicos de Softwares e Equipamentos, incluindo

exercicios direcionados aos assuntos abordados;

e Aulas de Campo: Aplicagcdes praticas dos conceitos e dos equipamentos
estudados (GPS de Navegacdo e GPS de Precisdo) em uma Area de Risco
pré-selecionada,;

2.2. Conteudo dos Médulos do Curso

O Curso foi divido em 10 modulos cujo conteudo apresenta-se descrito a seguir:

e Mobdulo 01: Apresentacdo do Curso / Conceitos gerais de Areas de Risco

| GPS de Navegagao (Teoria):
o Objetivos, Metodologia e Programacgéao do Curso;
o Revisdo de Areas de Risco;

o Introdugédo ao GPS (Frequéncias Portadoras L1 e L2 e Modulacdes
C/A e P);

o Formas de Representagao da Terra (Geodide, Elipséide);
o Componentes Necessarios para a Operacgao;
o Fontes de Erro;
o Técnicas de Posicionamento.
e Moédulo 02: Curso de GPS de Navegagao (Campo)

o Obtencdo em campo (Area de Risco: Viaduto) de Waypoints,
Trilhas e Rotas utilizando GPS de Navegacao (Modelos Etrex
Summit, Etrex Vista e 12XL).

e Mobdulo 03: Curso de TrackMaker
o Nocgbes Basicas;

o Configurando o GPS TrackMaker (Unidades, Sistema de

Coordenadas, Datum);

o Interface de Comunicagao com o GPS;

%! Acquatool Consultoria
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o Gerenciamento de Arquivos.
e Moédulo 04: Curso de SPRING - Processamento de Imagens de Satélite

o Primeiros Passos (Banco de Dados, Projetos, Categorias, Plano de

Informacgao);

o Ferramentas Basicas (Importar Raster e Vetor, Exibir em

Monocromatico e RGB),

o Processamento de Imagens (Recorte de Plano de Informacgéo,

Contraste de Imagem e Registro/Georreferenciamento).
e Moddulo 05: Curso de GPS de Precisdo L1 e L2 (Teoria)
o Equipamentos e Montagem (Antenas GTRA-BT e DL4-Plus);

o Sistema Geodésico Brasileiro — IBGE (Monografias dos Marcos de
Apoio, Estagdes de GPS, Referéncia de Nivel (RN), Banco de
Dados do IBGE, Google Earth);

o Levantamento de Campo (Ponto Base, Pontos de Rastreio,

Opcdes de Rastreio).
e Mobdulo 06: Curso de GPS de Precisdo L1 e L2 (Campo)

o Montagem de Base na UFRN (Estacdo Geodésica 92435) e
Rastreio de Pontos na Modalidade Estatica (UFRN e Area de
Risco: Alto dos Guarapes) utilizando as antenas GTRA-BT e DL4-
Plus.

e Mobdulo 07: Curso de EZ SURV - Processamento de dados do GPS de

Precisao
o Nocbes basicas de pds-processamento em EZ Sury;
o Modos de Processamento;

o Objetos Basicos de Processamento (Sitio ou Base, Rover, Linha de

Base, Trajetéria);
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Sequéncia de Processamento (Criagdo do projeto, Importagédo de
dados, Edicdo de marcos, Definicdo de parametros de

processamento, Processamento de dados e Analise de resultados)

Tipos de Solugédo (L1 flutuante, L1 fixada, L2 fixada, L3 flutuante

iono-free, L3 fixa iono-free)

e Modulo 08: Curso de SIG Basico — Parte 01

O

(@)

Conceitos Basicos de SIG;

Organizagdo Interna do ArcGIS 9.2 (ArcCatalog, ArcMap,
ArcToolBox);

Visualizacdo de Informacédo (Construgcdo de Mapas, Grafismo em

ArcMap, Informagdes Alfa-Numéricas, Labelling de Informacgdes)

e Mobdulo 09: Curso de SIG Basico — Parte 02

O

O

Adigao de Pontos por Coordenadas,

Construgéo de Layout;

Localizagao Direta de Entidades;

Construgcado de Expressdes Matematicas (Queries);
Localizacao de Entidades por Relagao Espacial;
Estatisticas de Entidades;

Construcao e Edicao de Informagao Espacial
Analise Espacial com ArcToolBox;

Exportacéo para CAD;

Visualizacédo de Raster;

Modelagem Numeérica de Terrenos.

e Mobdulo 10: Curso de SIG Aplicado a Areas de Rico

O

Exercicios de SIG aplicados & delimitacdo e analise de Areas de

Risco.

%! Acquatool Consultoria
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2.3. Infra-Estrutura Utilizada

A Infra-estrutura utilizada para ministrar o Curso constituiu-se de:

Saldo de reunides no Hotel Quality Natal, incluindo coffe-breaks durante

os intervalos do Curso;

Transporte em Microbnibus (Ida e Volta) dos participantes por ocasido

das aulas em campo;

Veiculo para transportar Antenas de GPS de Precisdo nas aulas de

campo;

Fornecimento para cada participante de 01 CD contendo o material
didatico do Curso: apresentagcbes de aulas, apostilas e exercicios

aplicados;

Disponibilizacdo para os participantes de 08 Computadores Desktop em
rede, além de pontos de energia e Internet para todos os participantes

que desejaram acompanhar o curso através de Laptop pessoal;

Disponibilizagdo para os instrutores de 01 Laptop + 01 Projetor + 01

Impressora Colorida;
Maquina Fotografica Digital;

03 GPS de Navegacado (Modelos Etrex Summit, Etrex Vista, 12XL) +
cabos para descarregar os dados levantados em campo para o

computador;
Par de Antenas GPS de Precisdo L1 (Modelo GTRA-BT);

Par de Antenas GPS de Precisdo L1 e L2 (Modelo DL4-Plus).
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3. PARTICIPANTES E FREQUENCIA

A Tabela 3.1 apresenta a lista dos participantes e a freqiéncia de participagao

no Curso de Capacitacao.

Tabela 3.1. Listagem de Freqiiéncia no Curso de Capacitagao

= MODULO -

LISTA DE PARTICIPANTES INSTITUICAO TT2T3Talslsel 718 910 FREQUENCIA
Maria Eliene Morais Beserra SEMURB P |P [P |P |P |P |P |P |P [P 100%
Walter Fernandes de M. Neto SEMOV P |IP [P |P |P |F |P [P |P |F 80%
Alvania Oliveira de Castro SEMURB P |P [P [P |P |P |P |P |P |F 90%
Francisco Maximiano Bezerra SEMPLA P P [P [P |P |P |P |P |P |F 90%
Alexsandro Ferreira C. Silva SEMURB P |IP [P |P [P |P |P [P |P |P 100%
Flaviane de Oliveira Silva SEMURB P |IP [P |P |P |P |P [P |P |P 100%
Ana Cristina da Costa Advincula SEMURB P [P [P |P |P |P |P [P |P [P 100%
Simon Klecius Silva de Souza SEMURB P [P [P [P |P |P |P |P |F [P 90%
Franscisco José Guimaraes SEMURB P P [P |P |P |P |P [P |P [P 100%
Julyana Cristina de P. Albuguerque SEMTAS P |P |[F [P [P [P |P |P |P |P 90%
Franklin Aratjo de Souza CBMRN P [P [P [P [P |P |P |P |F |P 90%
Gley Riviery L. M. Medeiros SEMURB P [P [P [P [P P |IP |IP |P |P 100%
Maria Augusta Rocha de Queiroz Primeira  |GUARDACIVIL |P [P |P [P |P |F |P |P |P |P 90%

Os quadros a abaixo mostram coépias das listagens de frequéncia dos

participantes do Curso de Capacitagdo e em seguida € apresentado um registro

fotografico deste curso.

10
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MODULO:

LISTAGEM DE FREQUENCIA - CURSO DE CAPACITAGAO PMRR

01. Conceitos Gerais de Areas de Risco / Curso de GPS de Navegagéo (Teoria)

= &

iINSTRUTORES Felipe F. V. Aratjo / Paulo André Rocha dos Santos U_.A.,..,.A!:
DATA/HORARIO: Quarta-feira (Manha): 12/03/08 - 08:00 hs as 12:00hs
Numi# Lista de Participantes INSTITUICAO ASSINATURA .
1|Maria Eliene Morais Beserra DEM LA | St Lindt flns rn ' L
2|Maria Irani da Costa
3|Walter Fernandes de M. Neto SEADJ
4]Alvania Oliveira de Castro SEMURR
5|Francisco Maximiano Bezerra SEHPLA
6|Alexsandro Ferreira C. Silva SeHVE-E
7|Flaviane de Oliveira Silva e uUdA
8|Ana Cristina da Costa Advincula UR_R.
9|Simon Klecius Silva de Souza N ML,
10|Franscisco José Guimardes o Jillérid
11|Julyana Cristina de P. Albuquerque DEMTAS
12|Valter René de Sousa Costa
13|V EAINEOIN BERD DR SONE | NSNS
14 BANERY M. MEDEIRDS, SEMURE [ TeRemacaviy
15|Mp7/ s 25y fRmidng  [imin MM O
16|’ i
17
18
19
20

I;CWA‘I’OOé

/]
/ /
ik
/
Responsavel: (/g'/’/(, / 7
—

o Acquatool Consultoria

11



—j’_gt-_- Prefeitura Municipal de Natal

Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo - SEMURB

FRETEITLE B3
mml- Plano Municipal de Reduc&o de Riscos do Municipio de Natal

COMPROLVTTD L A CrOA0E

LISTAGEM DE FREQUENCIA - CURSO DE CAPACITAGAD PMRR
MODULO: 02. Curso de GPS de Navegagio (Campo) NATAL
INSTRUTORES: FelipeF. V. Aradjo / Paulo André Rocha dos Santos P P e 8 Tioa
DATA/HORARIO: Quarta-feira (Tarde) 12/03/08 - 14:00 hs as 18:00hs
Num# Lista de Participantes INSTITUIGAD ASSINATURA
1|Maria Eliene Morais Beserra Moz p [layebing g of S —
2|Maria Irani da Costa = S i i
3|Walter Fernandes de M. Neto SLALY <Ld
4|Alvania Oliveira de Castro ga; U S
5|Francisco Maximiano Bezerra S Pl
6|Alexsandro Ferreira C. Silva Lk Ryl %;}
7 |Flaviane de Oliveira Silva S i (L i .
&|Ana Cristina da Costa Advincula =T X~
8|Simon Klecius Silva de Souza Cempd =
10|Franscisco José Guimaraes S EVRR —{
11|Julyana Cristina de P. Albuquerque LF TG ﬁ@m@mﬂqﬂ&“ :
12|Vslter René de Sousa Costa g % A\
13BN PTG SR =D CABSININ C:’ﬁ =
14 croy EnveRy | mmeoss | Semote (Teea s ity k=
15| A rew Feapesra £, o5 Climneoe [2algine  Gonadr sevriciin W
16
17
18
19
20 »
Responsavel. | )
L\ FE N
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[CISTAGEM DE FREQUENCIA - CURSO DE CAPACITAGAO PMRR
MODULO: 03. Curso de TrackMaker - Processamento de Dados de GPS de Navegacdo "N""‘ETA L
INSTRUTORES: Felipe F. V. Araujo / Paulo André Rocha dos Santos o AR
DATA/HORARIO: Quinta-feira (Manha) 13/03/08 - 08:00 hs as 12:00hs
Num# Lista de Participantes INSTITUICAO ASSINATURA
1|Maria Eliene Morais Beserra D55 aTER TS Derm, L [ Foe it [y oy
2|Maria Irani da Costa A 7
3|Walter Fernandes de M. Neto EreE el e A Z i
4|Alvania Oliveira de Castro €N CEMINEL A CIV/ | / 9.5/ D
5|Francisco Maximiano Bezerra St L at) e eX W o
6|Alexsandro Ferreira C. Silva Ao e Ko =
7|Flaviane de Oliveira Silva Ot Lo oG AMAEUTAL R
8|Ana Cristina da Costa Advincula £R. VUi winwiliss MR g DA, M ,B«dqu A«. vt )
9|Simon Kiecius Silva de Souza Cae=chuS S learenamald S pn Mo Sy oiSaja
10|Franscisco José Guimaraes S v oast ke AR YL $ L
11[Julyana Cristina de P. Albuguerque ' Y
12|Valter René de Sousa Costa :
BEFNNRNR A DF OB [ R0MB0R0 G A @‘"\ ’ Vai
14Manin Puzvorn Lo og ittt Sty Wospamson gz m Py i sun” = Ntow ool iiamto Sus awotvee M) 0/ Ce i,
18 aLey RWigey L-h.mevaeor, [Aeas ingo Uepanists /eorccnuc h
17
18
19 2/ 4
20 2 — |
Responsavel: @) / ; / Zéx
ATOO
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MODULO:
INSTRUTORES: Felipe F. V. Araljo / Paulo André Rocha dos Santos
DATA/HORARIO: Quinta-feira (Tarde) 13/03/08 - 14:00 hs as 18:00hs

LISTAGEM DE FREQUENCIA - CURSO DE CAPACITAGAO PMRR

04. Curso de SPRING - Processamento de Imagens de Satélite

INATAL

[ T R ——"

Numi# Lista de Participantes INSTITUIGAO ASSINATURA
1|{Maria Eliene Morais Beserra A TR e it A I 4 A L k4
2|Maria Irani da Cosla
3|Walter Fernandes de M. Neto =1z Z@—
4|Alvania Oliveira de Castro ¢ BT E AT ' ,M..
5|Francisco Maximiano Bezerra -~ S| £/ CENREILA /SEMUZS T ( :
&|Alexsandro Ferreira C. Silva eVl E \7—@3’
7|Flaviane de Qliveira Silva LS O m—-
8|Ana Cristina da Costa Advincula o, :
9|Simon Klecius Silva de Souza SNETIVEEN ma.\ i &
10|Franscisco José Guimardes &)
11|Julyana Cristina de P. Albuguerque Ny A TP .,._ﬂi;i-\ e 3 Jf’}# ¥ 'm., y\J e
12|Valter René de Sousa Costa i 3
13dpdtis prigusrt € ne i Pumeinn | Soiugn e d{ﬁl )
14/ LN, Py D3 SONER | IRNEROR WMo A = a
:g Magi 2 Pyt (€ @D B f
17
18 5y
19 7 A |
20 Tl | 1" il

oy

—_—— F*/.

N\
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MODULO:
INSTRUTORES: ElanoL. L. Joca/ Antdnio Lauro Rodrigues
DATA/HORARIO: Sexta-feira (Manh&) 14/03/08 - 08:00 hs as 12:00hs

Plano Municipal de Redugéo de Riscos do Municipio de Natal

LISTAGEM DE FREQUENCIA - CURSO DE CAPACITAGAO PMRR

05. Curso de GPS de Precisdo L1 e

L2 (Teoria)

Tl Y B0 el

Num# Lista de Participantes INSTITUIGAO ASSINATU LS
1|Maria Eliene Morais Beserra i %LT- R iy R
2|Maria Irani da Costa ! ki TE——
3|Walter Fernandes de M. Neto ;,---_':E',{fﬁ;?js /-fé[::,_._- :
4|Alvania Oliveira de Castro = T MY, m
5|Francisco Maximiano Bezerra SEM G 2 i
6|Alexsandro Ferreira C. Silva C It - —.
7|Flaviane de Oliveira Silva e
8|Ana Cristina da Costa Advincula AT T 1/
9|5imon Klecius Silva de Souza CeMURR, o i

10|Franscisco José Guimaraes i

11|Julyana Cristina de P. Albuguergue = TAS Luorea, Un®ina 3 ') dafls ¢
12|Valter René de Sousa Costa oyl g/m \
13 Vbt s Py Takie ne bl g Jmis o LA 2

S R N P M T I S f@

16

17

18

19

20

LS

Responsavel:
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INSTRUTORES:
DATA/HORARIO:

Plano Municipal de Redugéo de Riscos do Municipio de Natal

LISTAGEM DE FREQUENCIA - CURSO DE CAPACITAGAO PMRR

06. Curso de GPS de Preciséo L1 e L2 (Campo)
Elano L. L. Joca / Antinio Laurc Rodrigues
Sexta-feira (Tarde) 14/03/08 - 14:00 hs as 18:00hs

Num#

Lista de Participantes

INSTITUICAO

ASSINATURA -

Maria Eliene Morais Beserra

L] g [ ST

Maria Irani da Costa

Walter Fernandes de M. Neto

Alvania Oliveira de Castro

T A SV

Francisco Maximiano Bezerra

SER el

Alexsandro Ferreira C. Silva

S

Flaviane de Qliveira Silva

0T R

Ana Cristina da Costa Advincula

fr At

[l e Bt el ] B R )

Simon Klecius Silva de Souza

10

Franscisco José Guimardes

Julyana Cristina de P. Albuguergue

DEMTES

12

Valter René de Sousa Cosla

13

e = I A A o = T o Bl g =2 S = Y

i

ki |

14

B AS NI TR OIS RV

=t

-
(ot SR

15

16

17

18

19

20

pax

Responsaval:

;':-.r{. by ‘1 E'E,)fj_L

Q

5 Acquatool Consultoria

16



gt_s Prefeitura Municipal de Natal

Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo - SEMURB

NATA.I- Plano Municipal de Reduc&o de Riscos do Municipio de Natal

LISTAGEM DE FREQUENCIA - CURSO DE CAPACITAGAO PMRR

pss

MODULO: 07. Curso de EZURV - Processamento de Dados de GPS de Precisdo L1e L2 "'N""ﬂ-’.rAL
INSTRUTORES: ElanoL.L. Joca/Felipe F. V. Aradjo courmoned conratnte
DATA/HORARIO: Segunda-feira (Manha) 17/03/08 - 08:00 hs as 12:00hs
Num# Lista de Participantes INSTITUICAO AS@INATUBLA' ‘

1{Maria Eliene Morais Beserra [ L8 Reng [0 oy e

2|Maria Irani da Costa :

3|Walter Fernandes de M. Neto L ST e V

4|Alvania Oliveira de Castro <e Mo TS

5|Francisco Maximiano Bezerra S A

6]/Alexsandro Ferreira C. Silva e MWL B

7|Flaviane de Oliveira Silva L7,

8|Ana Cristina da Costa Advincula Er oty LB

9|Simon Klecius Silva de Souza

-
o

Franscisco José Guimaraes Criw B TEN b w o Yo oA
11|Julyana Cristina de P. Albuguerque | SEMTAS

12|Valter René de Sousa Costa e ~

TBFINWONY, R S SINEN SR B> ¢SMIN
14 ”A{(ﬂ ﬁLf‘/J # }/\:U-HT Y 6GLJ{~L .l?:lﬂi;ﬁr‘f_ - (A Ly il Zsp!  gsige S,
15 e B S T .

=

L s, o
(O B Y, YT A TR e G

16
17
18
19
20

- 4 W\
Responsavel: \\Lr]_r\(\o j )L.._.L
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LISTAGEM DE FREQUENCIA - CURSO DE CAPACITACAO PMRR / =
MODULO: 08. Curso de SIG Basico (Parte 01) “'N""""A'”m'_
INSTRUTORES: Felipe F. V. Aratjo / Paulo André Rocha dos Santos Common1bo cow a c0a0e
DATA/HORARIO: Segunda-feira (Tarde) 17/03/08 - 14:00 hs as 18:00hs
[Num# Lista de Participantes INSTITUIGAO ASSINATURA 7/
1|Maria Eliene Morais Beserra RP Uy Loy S
2|Maria Irani da Costa ' 79__
3|Walter Fernandes de M. Neto SO L T =
4|Alvania Oliveira de Castro S AR D & ~J 1A
5|Francisco Maximiano Bezerra > M 7L = \ . _
6|Alexsandro Ferreira C. Silva < PLUH PLxs AV il € W
7|Flaviane de Oliveira Silva * (v 3k
8|Ana Cristina da Costa Advincula AN Y =
9[Simon Klecius Silva de Souza = Myt R . T TN e
10|Franscisco José Guimarées o L e ~ %g
11|Julyana Cristina de P. Albuquerque SEMTAS S \useen (8,8 @I\W\ ;
12|Valter René de Sousa Costa Rl
13U s presrafocis e NEties fyomgnn (ke Aupicim
14NN N DX SANEN [ CRMNEN ﬁ%
16] Shw Pnainvong Wome R e, TIV R T et 8 ey 4\
16
17
18 i
19 |
20 1
Responsavel: %j ;',{ . / 4"‘14(/
e )\0
ATOD
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LISTAGEM DE FREQUENCIA - CURSO DE CAPACITAGAO PMRR

MODULO:
INSTRUTORES: Felipe F. V. AraGjo / Paulo André Rocha dos Santos
DATA/HORARIO: Terca-feira (Manha) 18/03/08 - 08:00 hs as 12:00hs

09. Curso de SIG Basico (Parte 02) / Curso de SIG Aplicado a Areas de Risco (Parte 01)

—a

PRFTITL# DO

COMPmOMT 10 COM A Ca0e

Num# Lista de Participantes INSTITUICAO . ASSINATURA

1|Maria Eliene Morais Beserra - MUER - | o COnd flo o 1S A1 ¢ 2 Beatino—Es’ p /. Corrr 27
2|Maria Irani da Costa '
3|Walter Fernandes de M. Neto = (ZRIT) = 5;;;30'%-',\. Wl (ol 7Tn. e - U7
4|Alvania Oliveira de Castro S8 MU A = *i ’
5|Francisco Maximiano Bezerra SEMFZ 4 #),g\ MAAIL WAL O ekl o< bt
6|Alexsandro Ferreira C. Silva Sevva R > < @J v
7|Flaviane de Oliveira Silva Ydoo— ’
8|Ana Cristina da Costa Advincula SR A AT oA_—
9|Simon Klecius Silva de Souza - i

10|Franscisco José Guimares B o, e . —

11|Julyana Cristina de P. Albuquerque | &= MTA & Acea (e84 2 U Ay . !Mmﬂm@\m;u-

12|Valter René de Sousa Costa N S " } WS

13 Mﬂ(’n .,"}”-r by J/ﬂ{k [ BRI NN 3P ) D5 AR o 2 S é’h\ :

14| e rwtery (. MEDQROs | Saien, /1

15

16

17

18 a f

19 717

20 Al

Responsavel:
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Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo - SEMURB

Plano Municipal de Redugéo de Riscos do Municipio de Natal

LISTAGEM DE FREQUENCIA - CURSO DE CAPACITAGAO PMRR

MODULO:

10. Curso de SIG Aplicado a Areas de Risco (Parte 02)

INSTRUTORES: Felipe F. V. Aratjo / Paulo André Rocha dos Santos
DATA/HORARIO: Terca-feira (Tarde) 18/03/08 - 14:00 hs as 18:00hs

— 8

COMPROMTIO E O A Caa0y

Num# Lista de Participantes INSTITUICAQ ASSINATURA -
1|Maria Eliene Morais Beserra > 70,2 W(%.,ﬂ/éc ,{_,,/.’ el e mebe e baiino/ L2757
2|Maria Irani da Costa /
3|Walter Fernandes de M. Neto
4|Alvania Oliveira de Castro
5|Francisco Maximiano Bezerra
6|Alexsandro Ferreira C. Silva ~ >y Ui S ,@\
7|Flaviane de Oliveira Silva B T '
8|Ana Cristina da Costa Advincula SO A =
9|Simon Klecius Silva de Souza CSHOVMNTIO~, OV

10|Franscisco José Guimaraes S £ Vg T

11|Julyana Cristina de P. Albuquerque = TAS [ con LAY :
12|Valter René de Sousa Costa 3 s \
13[F Akl H- D3 SN zh ST NS “M__\w—u‘:\,f
14 %ﬁfé feceors Lovinht oz Nucicoz Bhmiisd  DUDUTAL Glis (5 dorsulys , Cong ——
15| o W ' ey p !

16 (¥

17

18 Z

19 T,

20 7o 77

Responsavel:

5 Acquatool Consultoria

20



é% Prefeitura Municipal de Natal
o Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo - SEMURB

NAmL Plano Municipal de Redug&o de Riscos do Municipio de Natal

COMPROLVTI0 COM A& CrDA0E

4. REGISTROS FOTOGRAFICOS DO CURSO DE CAPACITAGAO

%! Acquatool Consultoria

21




é% Prefeitura Municipal de Natal
P Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo - SEMURB

NAmL Plano Municipal de Redug&o de Riscos do Municipio de Natal

COMPROLVTI0 COM A& CrDA0E

REGISTROS FOTOGRAFICOS DO CURSO DE CAPACITAGAO

%! Acquatool Consultoria

22




é Prefeitura Municipal de Natal
. Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo - SEMURB

NAm Plano Municipal de Redug&o de Riscos do Municipio de Natal

COMPROLT IO COM & CrIA08

REGISTROS FOTOGRAFICOS DO CURSO DE CAPACITAGAO

F'

Acquatool Consultoria

23




& PREFEITURA DO NATAL

reree &= SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE
NATAL EURBANISMO

COMPROMISSO COM A CIDADE

Acquatool Consultoria S/S Ltda

Matriz: Rua Calixto Machado, 23. Sala D - 007 - Pires Facanha - Eusébio
Escritorio: Av. Dom Luis, 300 - Sala 708 - Fortaleza

PABX: 85.3264.9700 - www.acquatool.com.br

)=



	AREAS RISCO FINAL VOL 2.pdf
	Página 1

	CONTRA CAPA.pdf
	Página 1



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




